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Einleitung

Die Osterreichischen Konsumenten erwarten sich sichere, gesunde und qualitativ hochwertige
Lebensmittel in einem ausreichenden Angebot. Bei der Produktion sollen negative
Umweltauswirkungen vermieden werden. Die Produkte stehen, auch preislich, im internationalen
Wettbewerb. Dieser weite Anspruchsbogen ist eine groRe Herausforderung fiir die Landwirtschaft.
Die osterreichische Landwirtschaft hat sich daher der Strategie des integrierten Pflanzenschutzes,
einer nachhaltigen und umweltschonenden Anwendung von Pflanzenschutzmitteln, verschrieben,
um mit modernen Kulturverfahren Produktivitdt und Umweltschutz gleichermaBen zu gewahrleisten;

das gilt fur die konventionelle und die biologische Produktionsweise.

Osterreich weist bei fast allen Lebensmitteln einen hohen Selbstversorgungsgrad auf. Auch die
kontinuierliche Verbesserung der agrarischen AuBenhandelsbilanz, hauptsachlich zurickzufihren auf

den Export hochwertiger Lebensmittel, kann sich sehen lassen.

Dieser Erfolg ist keine Selbstverstandlichkeit, sondern der Lohn konsequenter Arbeit aller Beteiligten

|ll

an der Wertschépfungskette ,Lebensmittel” — und hat daher viele , Vater”. Selten denkt man dabei
an gesunde Boden, die das richtige Nahrstoffverhaltnis und den optimalen Humusgehalt aufweisen,
an die standortangepassten Sorten, das kontrollierte Saatgut oder die gepriften Diinge- und
Pflanzenschutzmittel. Die Qualitat der in Osterreich gepriiften und zugelassenen landwirtschaftlichen
Betriebsmittel sowie die damit einhergehende Sicherheit ist indirekt einer der Erfolgsfaktoren fiir
unsere Landwirtschaft und Lebensmittelwirtschaft, denn unsere intakte Umwelt ist ein wichtiges

Verkaufsargument flir 0sterreichische Lebensmittel.

Neben den Herausforderungen des integrierten Pflanzenbaues muss ein besonderes Augenmerk auf

die unersetzliche Ressource Boden gelenkt werden.

Osterreichs Landwirtschaft hat in den letzten 50 Jahren 860.000 ha Landwirtschaftliche Nutzfliche
durch Verbauung und Verwaldung verloren. Diesen Trend gilt es zu stoppen, sonst stellen wir die
Versorgung Osterreichs mit landwirtschaftlichen Produkten aus dem eigenen Land aufs Spiel. Der

Begriff Nachhaltigkeit sollte ganz besonders fiir unsere Erndhrungssicherung Giiltigkeit haben.
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1.1 Osterreichs Kulturarten

Osterreich bietet mit seinen vielfiltigen geologischen Ausformungen von der pannonischen
Tiefebene im Osten bis in das Hochgebirge im Westen abwechslungsreiche Lebensrdaume, die seit
Jahrtausenden besiedelt und landwirtschaftlich genutzt werden. Unter Berlicksichtigung der
natlirlichen topographischen und klimatischen Gegebenheiten haben sich unterschiedliche
Bewirtschaftungsformen entwickelt, die auch die heutige Kulturlandschaft pragen.

Osterreichs Staatsfliche betrigt 83.878 km2, das sind 8.387.800 ha, davon sind
1,04 Mio. ha Verbaute Flachen und Verkehrsflachen,

2,88 Mio. ha Landwirtschaftlich genutzte Flachen,

3,41 Mio. ha Forstwirtschaftlich genutzte Flachen

1,06 Mio. ha Sonstige Flachen

Die 2,88 Mio. ha Landwirtschaftlich genutzte Flachen unterteilen sich in rund 1,37 Mio. ha Ackerland
und 1,44 Mio. ha Dauergriinland, davon 0,47 Mio. ha Almen und Bergmdahder. Die
Landwirtschaftliche Nutzfliche in Osterreich ist in den letzten 50 Jahren von 1960 bis 2010 um
860.000 ha zurlickgegangen, meist verbaut worden oder mit Wald zugewachsen ( 264.000 ha ).

‘

Diese Landwirtschaftlich genutzten Flachen werden im Zuge des Projektes ,Strategie Pflanzenbau”
naher betrachtet.

1.1.1 Anbau auf dem Ackerland
Die Ackerflache ist von 1,647 Mio ha im Jahr 1960 auf 1,371 Mio ha im Jahr 2010 zuriickgegangen,
das ist ein Verlust von rund 275.000 ha bzw 16,7 %.

Die Anbaubedeutung der meisten Feldfriichte hat sich in den vergangenen Jahrzehnten stark
verandert. Im weiteren Sinne sind die Gegebenheiten des Marktes dafiir verantwortlich. Roggen,
Sommergerste und Hafer haben an Umfang eingebiiBt. Der Anbau von Kdrnererbse ist nach dem
Hochststand im Jahr 1998 (nahezu 59.000 ha) auf weniger als 7.000 ha gefallen. Mais zahlt
gemeinsam mit Weizen nun zu den anbaustarksten Feldfriichten.

400000 1 Weizen, inkd. Dinkel ===Mais —Wintergerste
Sommergerste —Raps Zuckerrube
2450 000 J=—=Ro0ggen Sojabohne m— Hafer
C A\
300 000
o
= 250 000 -
[
-~
5
£ 200000 -
=]
o
o
& 150000
100 000 1
50 000 {5

0

Abbildung 1: Anbaufliche (Hektar) ausgewahlter Feldfriichte in Osterreich von 1959 bis 2014
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1.1.2 Gemiiseanbau

Die Gemiiseanbauflichen in Osterreich schwankten in den letzten zehn Jahren zwischen rund 13.000
und 15.000 ha, die Erntemengen zwischen 500.000 und 600.000 Tonnen. Fiihrend in der Produktion
ist NO mit 2/3 der Produktion, gefolgt von Wien, Burgenland und OO. An erster Stelle der
Verbrauchsskala stehen Paradeiser, gefolgt von Zwiebeln, Blattsalat, Karotten und Kraut.

Der Selbstversorgungsgrad liegt bei ca 60 %, wir sind traditionell ein Gemuiseimporteur. Der
inlandische Gemiisekonsum lag zuletzt bei rund 950.000t Jahr, die Einfuhren schwanken
witterungsbedingt von Jahr zu Jahr stark, 2013 betrugen sie 465.00 t mit einem Wert von 486 Mio €,
die Ausfuhren von 223.000 t wiesen einen Wert von 135 Mio € aus.

Der Gemiseanbau setzt hohe Investitionskosten in Anlagen und Maschinen sowie hohe
Vorleistungen bei den Betriebsmitteln voraus und ist meist arbeitsintensiv. Ernteausfille durch
extreme Witterungsereignisse und/oder Preisdumping durch Importe/Rekordernten setzten die
Gemisebaubetriebe immer wieder unter groRen Druck. Die Ausweitung eines Vertragsanbaues und
die Griindung von Erzeugerorganisationen hat sich bewahrt.

1.1.3 Erwerbsobstbau

Die Osterreicherlnnen verbrauchen pro Kopf rund 75 kg Obst pro Jahr, davon stammen rund 40kg
aus heimischen Obstgdrten, der Selbstversorgungsgrad liegt bei etwa 50%. Gemafl der
Erwerbsobstanlagenerhebung 2012 werden auf einer Fldche von 9.500 ha Apfel, Birnen, Marillen und
Pfirsiche kultiviert, die Gesamtflache aller Erwerbsobstanlagen betragt 12.095 ha.

Insgesamt betreiben 2.530 Betriebe einen Erwerbsobstbau, davon wirtschaften 686 Betriebe
biologisch, das sind 27 %.

Trotzdem ist Osterreich traditionell ein Nettoimporteur; 2012 wurde Obst im AusmaR von 711.000 t
(821,6 Mio €) importiert und 168.000 t (215,5 Mio €) exportiert.

Unsere wichtigste Obstkultur ist mit knapp 7.000 ha der Apfel, hier betragt der
Selbstversorgungsgrad rund 90 %.

Quelle: Griiner Bericht 2014

1.1.4 Osterreichs Weinwirtschaft

Der Pro-Kopf-Verbrauch von Sekt und Wein betrégt in Osterreich 29,3 Liter, rund 76 % des Weines,
der in Osterreich konsumiert wird ist Osterreichischer Wein. Die Weinproduktion liegt im
langjahrigen Durchschnitt bei 2,4 Mio Hektoliter. 2013 weist der Griine Bericht 9.123 Betriebe
(geben Erntemeldung ab) mit insgesamt 43.994 ha Weingartenflache in Ertrag aus, wovon 4.414 ha
biologisch bewirtschaftet werden, das sind rund 10 %.

66 % der Osterreichischen Rebflache ist mit weien, 34 % mit roten Rebsorten bestockt. Von den
knapp 30.000 ha WeilRweinflache sind 45,3 % mit Griinem Veltliner bepflanzt, von den 15.700 ha
Rotweinflache entfallen 40,8 % auf Zweigelt und 20,6 % auf Blaufrankisch.

Etwa 50 % einer durchschnittlichen Weinernte werden als Flaschenweinverkauf vermarktet, ca 20 %
im Fass, 10 % im Buschenschank, der Rest als Trauben.

Ein in den letzten Jahren steigender Anteil der Osterreichischen Weinproduktion wird exportiert,
2013 mit einem Gesamtwert von 155,5 Mio. € bzw. 45,7 Mio. Liter.
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1.1.5 Griinland und Almwirtschaft

Die rund 58.000 Griinlandbetriebe Osterreichs siedeln in erster Linie im Alpenraum sowie dem Wald-
und Mihlviertel und bewirtschaften 75 % des Griinlandes (ohne Almen und Weiden). Gut 40 % des
Grinlandes werden intensiv genutzt und dienen somit der Bereitstellung von hochwertigem
wirtschaftseigenem Futter, hauptsachlich fir die Milchviehhaltung. Rund 36 % der Griinlandbetriebe
verfligen zusammen Uber 54 % der gesamten Osterreichischen Milchquote. 80 % der
Grinlandbetriebe sind zugleich Bergbauernbetriebe , das entspricht 73 % aller Bergbauernbetriebe
Osterreichs. Auf den derzeit 8.396 bewirtschafteten Almen wurden 2013 rund 275.000 GVE (Rinder,
Schafe, Ziegen und Pferde) gealpt.

Griinland ist die natirliche Futtergrundlage fiir raufutterverzehrende Nutztiere wie Rinder, Pferde,
Schafe und Ziegen. Neben der Produktion von wertvollem Grundfutter erfillt das Griinland wichtige
Okologische Funktionen und hat eine besondere Bedeutung fiir die Landschafts-, Habitat- und
Artenvielfalt in Osterreich. So finden70 % aller OPUL-NaturschutzmaRnahmen auf Griinland statt.

Zwischen 1960 und 2010 ist die Flache des genutzten Griinlandes (Dauergriinland) von 2,30 Mio. ha
auf 1,44 Mio. ha zurilickgegangen, hauptsachlich im Bereich der Almen und Bergméahder, das ist ein
Minus von 857.000 ha.

1.2 Ziichtung, Sorten und Saatgut

1.2.1 Gelistete Sorten in Osterreich 2014

In der Osterreichischen Sortenliste 2015 (die auf § 65 (1, 2) Saatgutgesetz 1997 BGBI. | Nr. 72/1997
zgd BGBI. | Nr. 83/2004 (SaatG) basiert) sind mit Stand vom 15. Jdnner 2015 in Osterreich insgesamt
1153 Sorten zugelassen. Keine dieser Sorten ist gentechnisch verandert (transgen).

Davon entfallen auf:

Getreide i.e.S. .o 276
Mais und Hirsearten.......ccceeeviiieeiniieee s 207
(€T = 1= OO PPPPPPPPPPPPPPN 107
Mittel- und GrofRsamige Leguminosen ..........ccceeeeevveenns 92
Kleinsamige LegUMINOSEN......c.uvveievieeeiiiieeecieeeeeiieee e 54
Sonstige Futterpflanzen ........cccoceveeiiciiee e, 10
Ol-, Faser- und Handelspflanzen ..........ccccceeveevvevennennnne. 125
Beta-RUDEN. ..ot 58
Kartoffel ....ooovieeiiee e 48
GEMUSE ceieiiiieeeeee e 176

Seite 7 von 72



Umfang der Osterreichischen Sortenliste 1971-2015
Zuge]assene Sorten
1200
1100 Bis 1997 Summe der Sorten aus dem Zuchtbuch fiir
Kulturpflanzen und dem Sortenverzeichnis
1000 -
900 - Zugelassene Sorten
800 - insgesamt
(Landwirtschaftliche \
700 - Pflanzenarten und Gemiise)
600 -
500 - \
Sorten
400 landwirtschaftlicher
300 Pflanzenarten
200 ) )
Stand: jeweils 1.1. bzw. 15.1.
100 I T | I T T T I I T I I T I I
] > \-] 9 Vv "] D . 4 e A O %) o ) Yy O
4) 4 4) 4) D> ] D> O O O O o > 3y
U R R R A i i
Jahr

Abbildung 2: Umfang der Osterreichischen Sortenliste 1971-2015

Umfang des Sortiments: Bei vielen Arten ist eine Tendenz zur Erhéhung der Sortenzahl festzustellen.
Beispielsweise waren im Jahr 1960 24 Winterweizen-, 19 Mais-, 31 Kartoffel- und 2 Rapssorten
registriert. Derzeit zahlt die Osterreichische Liste 85 Winterweizen-, 203 Mais-, 48 Kartoffel- und 49
Rapssorten. Dies ist durch intensive Zichtungstatigkeit und verstarkte Konkurrenz auslandischer
Zichter, eine Verkirzung der Prifdauer, mit der zunehmenden Bedeutung einiger Pflanzenarten (z.B.
Mais, Raps, Sojabohne) und dem rascheren Sortenwechsel begriindbar. Weiters férdern die hohe
standortliche Diversitdt der Ackerbaugebiete, verschiedene Produktionsweisen (z.B. intensiver
Produktionsmitteleinsatz fir Hochertragsstrategien, mittelintensive und extensive
Bewirtschaftungsformen, biologischer Landbau), die spezifischen Anspriiche einzelner
Verarbeitungszweige an die Rohstoffqualitit (z.B. bei Kartoffel) sowie die regionalisierte
Interpretation des landeskulturellen Wertes beim Zulassungsentscheid den Sortimentsumfang.

Der Pflanzenbau zielt auf die Erzeugung von gesunden Nahrungsmitteln, Futtermitteln und
Industrierohstoffen bei gleichzeitiger Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit ab und bericksichtigt
Okologische, 6konomische und soziale Gesichtspunkte. Der Anbau geeigneter Sorten ist eine
wesentliche Voraussetzung zur rentablen und umweltschonenden Landbewirtschaftung. Der Lebens-
und Futtermittelwirtschaft sowie den Exporteuren sind fiir unterschiedlichste Verwendungszwecke
entsprechende Genotypen zur Verfligung zu stellen. Der Anbau von Pflanzen zur Erzeugung von
Starke, Biotreibstoffen, Biogas und zur Warmegewinnung hat eine erhohte Bedeutung erlangt. Auch
fir diese Verwertungsrichtungen bedarf es geeigneter Sorten.

Die Sortenzulassungsbehorde (Bundesamt flir Erndhrungssicherheit) ist beauftragt, ,die fir den
Anbau wesentlichen Merkmale und Eigenschaften (der Sorten) sowie die Eignung flir bestimmte
Boden- und Klimaverhiltnisse oder Verwendungszwecke” in der Osterreichischen Beschreibenden
Sortenliste zu verdéffentlichen (§ 65 (3) SaatG). Die Beschreibende Sortenliste stellt eine objektive
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Information fir die Landwirtschaft, die Fachberatung, den Agrarhandel, die Verarbeitungswirtschaft,
die Industrie sowie Pflanzenziichtung, Schulen und Universitaten dar.

1.2.2 Sortenzulassung in Osterreich
Im Zulassungsverfahren ist zwischen Register- und Wertprifung zu unterscheiden.

Jahrlich wird fir 300 bis 330 in- und auslandische Zuchtstimme und Sorten die Zulassungsprifung
beantragt. Insgesamt werden 550 bis 570 Kandidaten und 230 bis 270 zugelassene Sorten von 24 bis
27 Pflanzenarten getestet. Etwa 20 bis 30 % der angemeldeten Sorten werden letztlich als
landeskulturell wertvoll erachtet und registriert. Diese werden in die Osterreichische Sortenliste
eingetragen, mit ihren Wertmerkmalen in der Beschreibenden Sortenliste verdffentlicht und auch im
Amtsblatt der Europdischen Union (Gemeinsamer Sortenkatalog fiir landwirtschaftliche
Pflanzenarten, Gemeinsamer Sortenkatalog fiir Gemisearten) kundgemacht. Die Neuzulassungen
dienen in Kombination mit bewdhrten und marktbedeutenden Sorten als Vergleich fir die
nachriickenden Kandidaten.

,Die Sortenzulassungsbehdrde hat eine Sorte zuzulassen, wenn sie

1) im Rahmen der Registerpriifung unterscheidbar, homogen und bestindig ist,

2) im Rahmen der Wertprifung landeskulturellen Wert hat (Ausnahme: Gemiise, Rasengraser,
Erbkomponenten, Erhaltungssorten) und

3) eine in die Sortenliste eintragbare Sortenbezeichnung bekannt gegeben wurde” (§ 46 (1, 2)
SaatG).

Prinzipiell sind alle in den gemeinschaftlichen Sortenkatalogen der EU gelisteten Sorten auch
verkehrsfahig in Osterreich bzw. kénnen hier gehandelt werden. Jedoch wird in Osterreich
vorwiegend Saatgut von nur in der dsterr. Sortenliste registrierten und somit in O gepriiften Sorten
verkauft, das unterstreicht die Wichtigkeit des Fortbestands einer nationalen Sortenprifung.

1.2.3 Herkunft Osterreichischer Sorten und Ziichtungsaktivitdten

Von den 977 Sorten landwirtschaftlicher Arten stammen der GroRteil aus Osterreich und
Deutschland. Die USA, Frankreich, Schweiz, Danemark, Niederlande und Tschechien sind ebenfalls
der Standort des Ursprungsziichters vieler dsterreichischen Sorten. Eine untergeordnete Rolle spielen
Kanada, Belgien, Polen, GroRRbritannien, Slowakei, Schweden und Russland. Einzelne Sorten wurden
in Italien, Ungarn, Ruméanien, Neuseeland und Siidafrika geziichtet.

Bis auf wenige Ausnahmen stammen die in Osterreich gelisteten Sorten der Gemiisearten aus
Osterreich. 10 Sorten wurden in Deutschland geziichtet und einzelne kommen aus Israel, Japan und
Ungarn.
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Abbildung 3: Anzahl der in Osterreich gelisteten Sorten 2014 nach Herkunft der Ziichter
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Tabelle 1: Anzahl der 6sterreichischen Ursprungsziichter, Erhaltungsziichter und aktiven
Zuchtprogramme je Kulturart der in Osterreich 2014 gelisteten Sorten”

Anzahl der Anzahl der
Anzahl der Anzahlder aktiven Anzahlder Anzahlder aktiven
Ursprungs- Erhaltugs- Zuchtpro- Ursprungs- Erhaltugs- Zuchtpro-
Kulturart zlichter ziichter gramme |Kulturart ziichter ziichter gramme
Hafer 2 (+2) 2 (+2) 1 Saatwicke 0 1 0
Wintergerste 3 3 4 Sojabohne 1 2 3
Sommergerste 5 (+1) 6 1 Hornklee 1 1 0
Roggen 5 (+2) 6 (+2) 1 Luzerne 0 1 0
Triticale 1 2 1 Rotklee 2 (+1) 3(+2) 0
Weichweizen 7 (+2) 8 (+2) 3 Phazelie 0 1 0
Durumweizen 2 2 2 Sareptasenf 0 1 0
Dinkel 2 (+1) 3 (+1) 0 Winterraps 1 2 2
Mais 2 (+1) 3 (+1) 3 Winterriibsen 1 1 0
Sorghum (+1) (+1) 0 Kimmel 1 1 1
Rispenhirse 1 1 0 Buchweizen 1(+1) 2 (+1) 0
R. Strauligras 1 1 0 Sonnenblume 0 2 0
W.-fuchsschw. 1 1 0 Lein (+1) (+2) 0
Knaulgras 1 1 0 Mohn 5 4 1
Engl. Raygras 1 1 0 Gelbsenf 0 2 0
Bastardraygras 1 2 0 Olkirbis 3 2 2
Goldhafer 1 1 0 Wourzelzichorie 1 1 0
Erbse 0 2 0 Kartoffel 2 2 1
Ackerbohne 3 3 1

Y (+ EHS-Sorten), nur angegeben, wenn es sich um zusatzliche Ziichter handelt

Die Zahl der Ziichter verringerte sich in den letzten Jahrzehnten. Einige derzeit in Osterreich gelistete
Sorten entstammen noch Zuchtprogrammen, die nicht mehr aktiv sind. In der Osterreichischen
Sortenliste 1997 waren beispielsweise noch 46 Osterreichische Ursprungsziichter bzw.
Sortenvertreter angefiihrt. Im Janner 2008 waren es nur mehr 41.

Bei einigen Kulturarten kam es trotz Zusammenlegungen bzw. Stilllegung von einigen
Zichtungsprogrammen fir die verbliebenen zu einer Diversifizierung: Bei Wintergerste wird
beispielsweise neben zweizeiligen und mehrzeiligen Futtergersten jetzt auch Richtung Braugerste
geziichtet. Bei Raps und Olkiirbis nahm die Hybridziichtung zu.

Erhaltungssorten und Anbau seltener landwirtschaftlicher Kulturpflanzen

Am 20. Juni 2008 wurde jedoch von der Européaischen Kommission die Richtlinie 2008/62/EG
erlassen. Diese sieht Ausnahmeregelungen fir die Zulassung von Landsorten und anderen Sorten,
welche an die natirlichen ortlichen und regionalen Gegebenheiten angepasst und von genetischer
Erosion bedroht sind, vor. Die sogenannten ,Erhaltungssorten” (EHS) wurden beispielsweise
jahrzehntelang auf einem landwirtschaftlichen Betrieb weitervermehrt und so erhalten. Dieser
Betrieb kann durch die neue Richtlinie eine Zulassung auf EHS beantragen. Eine Wert- und
Registerprifung ist flir solche Sorten nicht vorgeschrieben. Durch diese Moglichkeit nahm darauf die
Anzahl der Ziichter wieder zu und liegt jetzt bei 53.

Die Erhaltung und Nutzung von seltenen und regional typischen alteren Sorten und Landsorten wird
im Rahmen des OPUL seit 1995 mit der MaRnahme ,Anbau seltener Kulturpflanzen” unterstiitzt.
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2013 wurde ein Anbauumfang von etwa 10.000 ha erreicht. Die Sortenliste der férderbaren seltenen
Kulturpflanzen enthélt aktuell (OPUL 2015) 25 Kulturpflanzen mit 69 namentlich genannte Sorten. Bei
einigen Arten wie z.B. Nackthafer, Einkorn oder Emmer ist dagegen der Anbau aller Herkiinfte und
Sorten im Rahmen dieser MaRnahme forderfahig. Mit Stand Janner 2015 waren 36 Sorteneintrage
der seltenen Kulturpflanzen in der Osterreichischen Sortenliste gelistet, 17 davon als
Erhaltungssorten.

1.2.4 Pflanzengenetische Ressourcen

Zur Sammlung und Erhaltung Pflanzengenetischer Ressourcen fiir die Landwirtschaft bzw. die
Erndhrungssicherung in Osterreich werden Samenmuster eingelagert und in einer nationalen
Datenbank (online) gespeichert. Damit kommt Osterreich auch seinen Verpflichtungen zur
Umsetzung des Internationalen Vertrages fir Pflanzengenetische Ressourcen fir Erndhrung und
Landwirtschaft, sowie der Konvention Uber die biologische Vielfalt im Rahmen des
Zustandigkeitsbereiches gem. Gesundheits- und Ernahrungssicherheitsgesetz nach.

Derzeit sind im nationalen Verzeichnis fiir pflanzengenetische Ressourcen 11.700 Akzessionen online
eingetragen, davon 2652 fir Getreide; 5178 fiir Obst, Beeren und Wein; sowie viele Arten
landwirtschaftlicher und gartnerischer Kulturen inklusive Medizinalpflanzen, diese sind auf 13
Lager/Standorte in Osterreich verteilt.

Im Langzeitlager der AGES sind bei -18° C derzeit etwa 5.500 Muster eingelagert, darunter auch das
Sicherheitslager (Blackbox) von der Arche Noah und anderer Genbanken.

Neben der nationalen Datenbank werden auch zwei europdische Datenbanken gefiihrt, weiters
werden die nationalen Daten in die européische Datenbank (EURISCO) eingespielt.

1.2.5 Ziichterischer Fortschritt und Nutzen neuer Sorten

Bei zahlreichen Eigenschaften kénnen die Pflanzenziichter Erfolge verzeichnen. Diese Fortschritte
sind ein entscheidender Erfolgsfaktor fir die Produktionskette von der Landwirtschaft bis zum
Konsumenten. Die Schwierigkeit liegt darin, die Vielfalt der Merkmale in moglichst glinstiger
Auspragung in einem Genotyp zu vereinen.

Der Nutzen neuer wertvoller Sorten ist zu sehen:

1) Fir die Landwirtschaft in einer Steigerung der Wettbewerbsfihigkeit durch Kostensenkung infolge
verbesserter Widerstandsfahigkeit gegen Lagerung, Krankheiten und Schadlingen. Weiters in
einer gilinstigeren Nahrstoffausnutzung, einer besseren Qualitat, einem héheren Ertrag oder mehr
Sicherheit bei der Erzeugung. So sind auch Beschriankungen beim Einsatz von Mineraldiingern,
Wachstumsreglern und Fungiziden moglich.

2) Fir die Nahrungsmittelverbraucher in verbesserten erndhrungsphysiologischen oder
geschmacklichen Eigenschaften des Endproduktes.

3) Fir die Volkswirtschaft in einer rentableren Erzeugung und Verarbeitung durch hohere Ausbeute,
sowie in umweltschonender Landbewirtschaftung durch verminderten Einsatz an Diingemitteln,
chemischen Pflanzenschutzmitteln und Wachstumsreglern mittels Verwendung
nahrstoffeffizienter, krankheitsresistenter und standfester Sorten.

4) Dem Vorsorgeprinzip folgend sollen Risiken durch ein Anmelde- und Priifverfahren minimiert und
mogliche negative Auswirkungen auf Mensch, Tier und Umwelt vermieden werden.
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Ertragspotenzial, Ertragssicherheit:

Die Leistungsfahigkeit der angebauten Sorte nimmt wesentlichen Einfluss auf den Wirtschaftserfolg.
Fir viele Pflanzenarten wird das Ertragspotenzial weiterhin ein erstrangiges Zuchtziel bleiben. Bei
Getreide liegt der jahrliche zliichtungsbedingte Ertragsanstieg zwischen 0,2 und 0,9 dt/ha (0,4 bis 1,2
%). Uberwiegend wurde dies durch eine Verlagerung der Trockensubstanz vom Stroh ins Korn
(erhohter Wuchshoéhenreduktion
Nahrstoffverwertung erreicht. Wegen verschiedener Ursachen lassen sich Zuchterfolge jedoch oft

Ernteindex) als Folge der sowie eine glnstigere

nicht in gleicher Weise in Praxisertrage umsetzen. Ertragsschwankungen treten in einem dhnlichen
Ausmal wie friher auf.

Nahrstoffeffizienz:

Ebenfalls aufwandsmindernd — oder trotz héherer Leistung nicht aufwandssteigernd — wirken sich
zlichterische Verbesserungen der Aufnahme- bzw. Verwertungseffizienz von Nahrstoffen aus. Auch

wenn bei einigen Pflanzenarten (insbesondere bei Getreide) die Auspragung des Proteingehaltes
abgenommen hat, zeigen die Berechnungen dennoch eine verbesserte Stickstoffeffizienz (beurteilt

anhand des Korn-Proteinertrages bzw. Korn-N-Ertrages) heutiger Sorten im Vergleich zu alteren
Zichtungen.

Tabelle 2: Ziichterische Entwicklung bei Winterweizen (ermittelt anhand langjahriger
Wertpriifungsdaten)

Pannonisches Feucht- und
Trockengebiet Ubergangslagen
Merkmal Qualitits- Mahl- Qualitits- Mahl-
weizen weizen weizen weizen
Auswinterung 0 - 0 0
Ahrenschieben 0 + 0 +
Agronomische Gelbreife 0 0 + +
. Wuchshohe ++ 0 + +
Eigenschaften
Lagerung ++ + ++ +
Auswuchs 0 0 0 0
Mehltau ++ +++ +++ +4++
Braunrost +++ ++ +++ ++
Gelbrost 0 0 +
Schwarzrost + 0 + 0
Krankheiten Blattseptoria (Sept.
nodorum) * * ¥ *
Septoria tritici-Blattdirre | 0 + 0 ++
DTR-Blattdiirre 0 + 0 +
Ahrenfusarium 0 0 0 0
Kornertrag ++ ++ +++ +++
Ertrags- und .
Qualititsmerkmale Prote|r.1ertrag . ++ ++ ++ ++
Hektolitergewicht + 0 + +
Proteingehalt - - - --
Sehr glnstige zlchterische Entwicklung (Verbesserte Winterfestigkeit, frihes

AAN Ahrenschieben, friihe Reife,

kiirzerer Halm, verminderte Lagerneigung, verbesserte Auswuchsfestigkeit, verbesserte
Krankheits-resistenz, hoheres Ertragspotenzial, hoherer Proteinertrag, hoheres
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Hektolitergewicht, hoherer Proteingehalt)

0 = Kein eindeutiger Trend erkennbar

--- = Sehr ungilinstige zilchterische Entwicklung (Geringere Winterfestigkeit, spates
Ahrenschieben, spite Reife, lingerer Halm, erhdéhte Lagerneigung, geringere
Auswuchsfestigkeit, geringere Krankheitsresistenz, geringeres Ertragspotenzial, geringerer
Proteinertrag, geringeres Hektolitergewicht, geringerer Proteingehalt)

Anbaueigenschaften, Resistenz gegen abiotische Schadfaktoren:

Eine Uberdurchschnittliche Frostharte verbessert die Ertragssicherheit von Wintergetreide und
Winterraps. Eine hohe Toleranz gegen abiotische Stressfaktoren wie Hitze oder Trockenheit ware
wiinschenswert, ihr sind jedoch aus biochemischen Griinden enge Grenzen gesetzt. Dank der
Entwicklung frihreifer Hybridsorten konnte der Maisanbau weit Uber das urspriingliche Gebiet
ausgedehnt werden. Die heutzutage mit mehr Stickstoff versorgten und dichteren Weizen-, Gersten-
und Roggenbestinde erfordern eine erhohte Standfestigkeit. Abgesehen von traditionellen
Dinkelsorten sind bei samtlichen Getreidearten deutliche Zuchtfortschritte in der Standfestigkeit
nachgewiesen. Die Reduktion des Wachstumsreglereinsatzes bei Getreide ist teilweise darin
begrindet. Im konventionellen Ackerbau haben Erbsen des Rankentyps aufgrund der Standfestigkeit
und verbesserter Druscheigenschaften die friiher Uiblichen Blatttypen groRteils abgeldst. Auch die
Strohstabilitdt (Halm- und Ahrenknicken) des reifenden Getreides sowie die Widerstandsfihigkeit
gegen Stangelbruch bei Mais und Sonnenblume wurden verbessert. Von Sojabohnen wird eine hohe
Platzfestigkeit der Hilsen gefordert. Gegen das Aufplatzen der Gerstenkorner hilft im Wesentlichen
nur die Wahl einer widerstandsfahigen Sorte. Der rationelle Zuckerriibenanbau ist ohne die
Entwicklung genetisch monogermen Saatgutes nicht vorstellbar. Die Schossresistenz der Zuckerriibe
hat zu einer friiheren Aussaat und gesteigerten Zuckerertrdagen beigetragen.

Resistenz gegen Schadorganismen:

Grundsatzlich kann gegen eine Vielzahl von Schadorganismen eine Resistenzzlichtung betrieben
werden. Die Verfligbarkeit von Resistenzquellen, bestimmte Ziichtungsmethoden und wirtschaftliche
Zwange wirken allerdings einschriankend. GroRe praktische Bedeutung hat die Ziichtung gegen
Viruskrankheiten, Pilzkrankheiten und Nematoden sowie zunehmend auch die Insektenresistenz. Bei

einer gegen Krankheiten widerstandsfahigen Sorte ist der Befallsbeginn deutlich hinausgezégert und
die Befallsstarke reduziert.

Mit der Stirke des Krankheitsbefalls geht das AusmaB moglicher Ertrags- und Qualitatsverluste
einher. Neuere Gersten- und Weizensorten sind weniger krankheitsanfallig als die in den 1960er,

1970er _und 1980er Jahren gebrduchlichen Zichtungen. Derzeit sind 29 der 44 gelisteten

Sommergersten weitgehend mehltauresistent (Auspragungsstufe 2). Allerdings ist die
Resistenzauspragung keine unveranderliche Eigenschaft, sondern kann im Laufe der Jahre graduell
abnehmen oder infolge einer Anderung des Virulenzspektrums véllig ,zusammenbrechen”. Auch
gegen Zwerg- bzw. Braunrost, Gelbrost, Rhynchosporium und Netzflecken stehen gut
widerstandsfahige Getreidesorten bereit. Wegen des hoheren N-Angebotes, dichterer Bestdnde und
veranderter Wirtschaftsweisen (z.B. vereinfachte Fruchtfolgen, reduzierte Bodenbearbeitung) hat
der Befall auf den Praxisschlagen nicht im selben Ausmall abgenommen, als es der genotypische
Fortschritt aufzeigt. Bei Weizen bereiten Septoria tritici-Blattdiirre, DTR-Blattdirre und
Ahrenfusarium fallweise mehr Probleme als friiher. In Feucht- und Ubergangslagen sind Winter- und
Sommergerste oft massiv von der Sprenkelkrankheit (Ramularia collo-cygni) und nichtparasitaren
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Blattverbraunungen betroffen. Die Tendenz zur Vorverlegung der Saatzeit von Wintergetreide kann
bei milder Spatsommer- und Herbstwitterung Probleme durch virése Verzwergung (Virdse
Gelbverzwergung, Weizenverzwergung) verursachen. Die Weizen- und Maisziichter investieren
erhebliche Mittel in die Erh6éhung der Fusariumresistenz.

Zahlreiche Kartoffelsorten sind gegen eine oder mehrere Virosen sowie bestimmte Pathotypen von
Nematoden und Kartoffelkrebs resistent. In den vergangenen Jahren wurden ausschlielich gegen
Rizomania tolerante Zuckerriiben registriert. Mehrere Zuckerriibensorten sind gegen Cercospora,
Rhizoctonia oder Nematoden widerstandsfdahig. Auch bei Kornerraps, Sonnenblumen,

Koérnerleguminosen und weiteren Pflanzenarten sind Sorten mit befriedigender bis guter

Widerstandskraft gegen Schaderreger vorhanden.

Krankheitsanfilligkeitsindex: Der in den Parzellen ermittelte Krankheitsbefall (Boniturwerte) kann

entsprechend der 6konomischen Bedeutung der einzelnen Erreger mit einem Faktor versehen zu
einer dimensionslosen Zahl, dem Anfalligkeitsindex, verrechnet werden. Diese Indexwerte geben
einen allgemeinen Uberblick vom Resistenzniveau der Sorten. Die kombinierte Darstellung von
Indexwerten und Zulassungsjahr zeigt in einpragsamer Weise die Erfolge der Resistenzziichtung.
Dank zlichterischer Bemihungen ist bei den meisten Pflanzenarten ein deutlicher Trend zu
niedrigeren Indexzahlen (d.h. geringere Anfalligkeit, hGheres Resistenzniveau) erkennbar.

60 xﬁx/
X Stark anfillig AGESAN

55 1
5 50 Gewichtung:
2 45 Mehitau 3,5
2 40 Braunrost 4,0
2 35 Gelbrost 2,0
2 Schwarzrost 1,0
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Abbildung 4: Winterweizensorten im pannonischen Trockengebiet: Geringere Krankheitsanfalligkeit
infolge von Zlichtung (ermittelt anhand langjahriger Wertpriifungsdaten)

Winterweizensorten in Feucht- und Ubergangslagen: Geringere Krankheitsanfilligkeit
infolge von Ziichtung (ermittelt anhand langjahriger Wertpriifungsdaten)
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Der Anbau von Sorten, welche gegen Krankheiten und Schadlinge widerstandsfahig sind, ist eine
kostenglinstige und umweltschonende MalRnahme des Pflanzenschutzes. Eine Einsparung an
fungiziden Wirkstoffen kann somit erreicht werden, diese tragt zur Verminderung von
Umweltbelastungen bei.

Qualitat, Verwertungseignung:

Die Qualitatsanforderungen des Marktes sind groRer als zu Beginn der 1990er Jahre. Bei vielen
Verarbeitungsbetrieben (z.B. Miuihlen, Malzereien, Ethanolerzeugung, Kartoffelverwertung,
Futtermittelwerke, Zucker- und Starkefabriken) hangt die Wirtschaftlichkeit der Produktion
wesentlich von der Rohstoffqualitdt ab. Manche Nutzungen wurden erst durch ziichterisch gednderte

Qualitatseigenschaften ermoglicht, beispielsweise die Verwendung von erucasdaure- und

glucosinolatarmen Rapssorten (00-Sorten) fiir Speisedl oder Sonnenblumen mit gesteigertem Anteil
an Olsdure fiir technische Zwecke. Im Winterweizensortiment des Alpenvorlandes zeigen die
Hektolitergewichte in den letzten Jahrzehnten eine genotypisch bedingte Zunahme von
durchschnittlich 77 bis 78 kg (Mahlweizen) bzw. 79 bis 80 kg (Qualitdtsweizen) auf 78 bis 80 kg
(Mahlweizen) bzw. 80 bis 82 kg (Qualitatsweizen). Wegen der negativen intervarietalen Korrelation
zwischen Ertragspotenzial und Proteingehalt nahm letzterer in den vergangenen vierzig Jahren im
Mittel um 0,7-1,5 % ab. Verarbeitungseignung und Backpotenzial der Sorten haben dank giinstigerer
Proteinqualitat aber nicht gelitten. Bei Roggen wurden durch Zichtung die Fallzahl- und
Amylogrammwerte tendenziell erhdht. Bei Wintergerste stiegen die Hektolitergewichte um 1-3 kg
und die Marktwarenanteile um 2-6 % an. Der Futterwert (Metabolisierbare Energie) zeigt ebenfalls
eine leicht steigende Tendenz, obzwar der Proteingehalt ricklaufig ist. Die heutigen
Sommerbraugersten weisen einen hdheren Vollgerstenanteil auf, kdnnen in kiirzerer Zeit vermalzt
werden und liefern mehr vergarbaren Extrakt. Bei Sommerdurum gab es bei der Auspragung der
Glasigkeit, der GrieRausbeute, beim Glutenindex und Gelbpigmentgehalt Fortschritte. Der
Gesamtolgehalt neuerer Rapssorten liegt bei 44-46 % (in TS.) gegenliber 42-45 % bei den vor zwei
Jahrzehnten registrierten Ziichtungen. Neuere Sonnenblumensorten weisen einen Olgehalt von
durchschnittlich 49-53 % (in TS.) auf, bei den zwischen 1986 und 1990 registrierten Zlchtungen
variiert er zwischen 44-51 %.

Ein ,Nebenaspekt” der Ostereichischen Sortenpriifung ist, dass dies auch eine der wichtigsten
MalRnahmen in der Klimawandelanpassungsstrategie ist. Nur mehrjahrig unter Osterreichischen
Verhéltnissen gepriifte Sorten kommen in die Sortenliste.

1.2.6 Griine Gentechnik
Je nach Anwendungsbereich unterscheidet man zwischen roter, weiller, grauer und griner
Gentechnik.

e Rote Gentechnik: Anwendungen im medizinischen Bereich, z.B. Gendiagnostik, Gentherapie oder
Produktion von Medikamenten durch transgene Mikroorganismen oder transgene Tiere.

e WeiBe Gentechnik : industrielle Anwendungen der Gentechnik, im Wesentlichen durch
modifizierte Mikroorganismen produzierte Chemikalien und Wirkstoffe (z.B. Vitamine,

Aminosauren, Enzyme etc. ).
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e Graue Gentechnik: Nutzung von gentechnisch veranderten (Mikro-) Organismen in der
Umwelttechnologie, z.B. zur Beseitigung von Schadstoffen in der Abfallwirtschaft.

e Griine Gentechnik: Anwendungen in der Landwirtschaft, d.h. vor allem Anbau von gentechnisch
veranderten Pflanzen zur Produktion von Lebens- und Futtermitteln, aber auch Baumwolle zur

Herstellung von Bekleidung.
Anbau gentechnisch veranderten Organismen (GVO) - weltweite Entwicklung

Wie der aktuelle Report der Agro-Biotech-Agentur ISAAA (International Service for the Acquisition of
Agri-Biotech Applications) 2014 zeigt, steigt der weltweite Anbau gentechnisch veranderter Pflanzen
seit 1996 stetig an (siehe Abbildungen). Die grofSten Zuwdachse betreffen dabei die USA (73,1 Mio. ha)
und Brasilien (42,2 Mio. ha), wahrend sich die Anbauflachen in den (ibrigen der insgesamt 28 Lander
kaum verandert haben (www.transgen.de). Nach den Angaben der ISAAA nutzen weltweit 18
Millionen Landwirte gentechnisch veranderte Pflanzen.
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Abbildung 5: Genetisch verdnderte Pflanzen - Anstieg in Ldndern
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Abbildung 6: Genetisch veranderte Pflanzen — Anstieg nach Sorten

GVO in der Europaischen Union (EU)

In der EU werden seit 1996 Lebensmittel und Futtermittel erzeugt aus GVO auf den Markt gebracht.
Gentechnisch veranderte Pflanzen kénnen sobald sie zugelassen sind, wie konventionelle Pflanzen
verarbeitet und verwendet werden. Da in der EU fur Lebens- und Futtermittel dieselben
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Kennzeichnungsvorschriften, die auch importierte Ware einbeziehen, gelten, wird der Gberwiegende
Teil der importierten oder geernteten Rohstoffe (Sojabohnen und Maiskdrner) zu Futtermitteln
weiter verarbeitet. In Lebensmitteln kommen vor allem hochverarbeitete Produkte, wie z.B.
Maisstarke oder Sojalecithin zum Einsatz.

EU Zulassungsbestimmungen

Die zugrundeliegenden Verfahren der Zulassung eines GVO beinhalten eine Sicherheitstiberprifung,
d.h. mogliche direkte, indirekte, mittel- und langfristige Risiken fir die Umwelt oder die Gesundheit
flir Mensch und Tier missen abgeklart werden. Die Zulassung ist auf 10 Jahre beschrankt und gilt im
gesamten EU-Raum. Fir den Anbau sind in der EU derzeit die zwei Mais-Events MON810
("YieldGard") und Mais T25 ("LibertyLink") zugelassen. Die gentechnisch verdnderte Kartoffel
»Amflora” besitzt keine Anbauzulassung mehr. Fiir den Import sind in der EU derzeit verschiedene
GVO zugelassen, darunter 37 Mais-, 8 Baumwolle-, 7 Soja-, 5 Raps-Events und eine Zuckerriibe sowie
Nelken. Ein ,Event” ist eine bestimmte transformierte Pflanzenzelle, aus der eine gentechnisch
veranderte Pflanze hervorgeht.

Geht allerdings ein Mitgliedstaat davon aus, dass durch einen GVO eine Gefahr fiir die menschliche
Gesundheit oder die Umwelt besteht, kann er den Einsatz als Lebens- und Futtermittel oder den
Anbau voriibergehend einschrinken oder verbieten. Osterreich hat aufgrund dieser Schutzklausel
Anbauverbote fiir all jene GVO erlassen, die in der EU zum Anbau zugelassen sind. In Osterreich
bestehen zusatzlich zu den Anbauverboten eine Reihe von Importverbote etwa gegen einen Mais-
Event (MON863) und vier Raps-Events (GT73, Ms8, Rf3, Ms8xRf3).

Im Janner 2015 wurde ein 4 Jahre zuvor vorgelegter Entwurf zur Selbstbestimmung vom Plenum des
Europdischen Parlaments mehrheitlich angenommen. Dieser erlaubt den Mitgliedstaaten zukiinftig
erlauben selbst iber den Anbau von GVO auf ihrem Staatsgebiet zu entscheiden.

Kennzeichnung und Kontrolle

Die EU-Gesetzgebung sieht keine Kennzeichnung von Produkten von Tieren (Eier, Milch, Fleisch), die
mit GVO gefiittert wurden, vor. Ein umfassendes Verbot des Einsatzes von GVO, auch in der
Fltterung, gibt es allerdings in der Biolandwirtschaft und bei Produkten, die als ,,gentechnikfrei“ oder
,ohne Gentechnik hergestellt” gekennzeichnet sind. Diese besagt, dass GVO und aus oder durch GVO
hergestellte  Erzeugnisse nicht als Lebensmittel, Futtermittel, Verarbeitungshilfsstoff,
Pflanzenschutzmittel, Dingemittel, Bodenverbesserer, Saatgut, vegetatives Vermehrungsmaterial,
Mikroorganismus oder Tier in der Produktion verwendet werden dirfen. Diese Kennzeichnungen
sollen den Konsumenteninnen Wahlfreiheit garantieren. Als Hoéchstgehalte in Produkten, die
unbeabsichtigt, aber technisch unvermeidbar GVO-Verunreinigungen enthalten, gelten Anteile von
0,9 %. Fiir nicht in der EU zugelassene GVO (z.B. FP 967 Lein oder Bt63 Reis) gilt eine sogenannte
absolute Nulltoleranz. Eine Ausnahme mit einer Toleranzschwelle von 0,1 % gilt bei gentechnisch
veranderten Futtermitteln nur fir jene GVO, deren Zulassung anhédngig oder abgelaufen ist.
Zusatzlich ist eine genaue Dokumentation des Warenstroms von GVO-Produkten vorgeschrieben, um
die Rickverfolgbarkeit zu gewahrleisten. In Verbindung mit einem umfassenden Kontrollsystem,
einerseits durch die Osterreichischen Lebensmittelbehérden, andererseits durch unabhangige
Kontrollstellen ist aullerdem die Richtigkeit der Kennzeichnung mit hoher Sicherheit gewahrleistet.
Dieses Kontrollsystem verursacht Kosten, die auf das Betriebsmittel Saatgut umgelegt werden. GVO-
freies Saatgut aus Osterreich, als Basis fiir GVO freie Produktion, erwies sich in den letzten Jahren
jedoch als ein gefragtes Produkt auf internationalen Markten.
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1.2.7 Sorten fiir den Biolandbau am Beispiel Getreide

In Osterreich hat der biologische Landbau in der ersten Hilfte der 1990er Jahre zunehmend an
Bedeutung gewonnen. Von 1998 bis 2000 waren die Zuwachsraten gering, ab 2001 stellten
Ackerbaubetriebe wieder verstarkt auf diese Wirtschaftsweise um. In der Saison 2009/10 wurde
insbesondere der Weichweizen kraftig ausgeweitet.

Winterweizen, Roggen, Triticale, Dinkel und Hafer sind flaichenmaRig die wichtigsten Getreidearten,
es folgen Winter- und Sommergerste. Im Jahr 2013 wurden 29.687 ha Weichweizen nach den
Richtlinien des biologischen Landbaus kultiviert, das sind 10,7 % der gesamten Weizenflache. Die
Roggen-, Triticale- und Haferflachen liegen zu 28,8 %, 20,7 % bzw. 32,0 % auf Biobetrieben. Bei
Wintergerste sind es 5,4 %, bei Sommergerste 6,1 % und bei Dinkel 86,4 %.
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Abbildung 7: Entwicklung der Anbauflachen (einschlieRlich Umstellungsflachen) fiir Getreide auf Biobetrieben
Osterreichs von 1996-2013

Der zunehmenden Bedeutung des Biolandbaus Rechnung tragend, wurde im Herbst 2001 mit einer
mehrortigen Zulassungsprifung bei Winterweizen (12 Sorten) sowie im Frihjahr 2002 bei
Sommergerste (1 Sorte) begonnen. Solche Sorten, die meist aus biologischer Pflanzenzucht
stammen, werden aufgrund von Merkmalskombinationen registriert, die den spezifischen
Bediirfnissen der Biobetriebe noch besser gerecht werden.

Ergdnzende Versuche (meist identisches Sortiment wie in der konventionellen Wertprifung) auf
Bioflaichen werden auch bei Wintergerste, Winterroggen, Wintertriticale, Sommergerste,
Sommerweichweizen, Sommerhafer und Kartoffel durchgefiihrt. Bei diesen Pflanzenarten
rechtfertigt die geringe Zahl an Anmeldungen eine separate Prifung nicht.

Derzeit verwenden die Biobetriebe U{berwiegend Sorten, welche fir die konventionelle
Landwirtschaft geziichtet wurden. Die Ziele der konventionellen Pflanzenziichtung decken sich
teilweise mit Anforderungen, welche von Seiten des Biolandbaus an die Sorten gestellt werden. Von
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Ausnahmen abgesehen sind neuere Sorten auch fiir den biologischen Landbau in héherem Male
anbauwirdig als Jahrzehnte alte Ziichtungen oder Landsorten. Letztere zeigen haufig eine wesentlich
schwiachere Ausstattung mit Krankheitsresistenzen oder entsprechen den Qualitatsvorstellungen der
Abnehmer nicht mehr. In die Beschreibende Sortenliste flieBen die Resultate der auf Biobetrieben
angelegten Versuche ein. Aber auch Sortenbeschreibungen (Auspragungsstufen von 1-9), welche zur
Ganze auf konventionell durchgefiihrten Priifungen basieren, sind mit gewissen Abstrichen fiir den
Biolandbau verwendbar.

Sortenreaktion bei biologischer und konventioneller Bewirtschaftung

Anhand der Ergebnisse von Weizenprifungen wurde die Reaktion eines Sortiments analysiert.
Zwischen 2003 und 2009 wurden im pannonischen Trockengebiet, im oberdsterreichischen
Alpenvorland sowie im Muhl- und Waldviertel 55 Winterweizen-Sortenversuche auf Biobetrieben
ausgefihrt. Das Prifsortiment zeigt bei agronomischen Merkmalen (Wuchshéhe, Lagerung) und
Krankheiten (Mehltau, Braunrost, Gelbrost, Blattseptoria) sowie bei indirekten Qualitdtsmerkmalen
(Tausendkorngewicht, Hektolitergewicht, Rohprotein, Feuchtkleber, Sedimentationswert, Fallzahl) in
beiden Erzeugungssystemen &hnliche Rangfolgen. Die mehrheitlich gute Ubereinstimmung beruht
auch darauf, dass in konventionellen Prifungen wenig Fungizide und Wachstumsregler eingesetzt
wurden. In den Merkmalen N-Effizienz, Unkrautkonkurrenz sowie teilweise auch beim Kornertrag
und bei einigen direkten Qualitdtsparametern (z.B. Teigeigenschaften, Gebackvolumen) scheint die
konventionelle Sortenprifung nicht auszureichen, um die Eignung fir den Biolandbau in geniligend
praziser Weise anzugeben.

1.2.8 Saatgutanerkennung in Osterreich

Gesundes Saatgut hochwertiger und zugelassener Sorten ist die Basis flir eine produktive
Pflanzenproduktion und tragt dazu bei, die grundlegende Versorgung der Bevélkerung mit
heimischen Lebens- und Futtermitteln sowie der Industrie mit Rohstoffen von hdchster Qualitét
sicherzustellen und unterliegt folglich strengen nationalen und internationalen Regelungen. Der
Saatgutverkehr ist EU-weit und Uber die OECD-Saatgut-Schemata weltweit harmonisiert. Jede
Saatgutpartie am Markt wird vor dem Inverkehrbringen auf die Einhaltung der gesetzlichen Normen
gepruft und behordlich anerkannt (= zertifiziert oder zugelassen) (Ribarits et al. 2011).

Das Verfahren der Saatgutanerkennung (-zertifizierung) sichert die Qualitdt des Saatgutes und damit

den Wert fiir den Anbau. Wesentliche Merkmale des zertifizierten Saatguts sind Arten- und
Sortenreinheit, optimaler Gesundheitszustand, hohe Keimfadhigkeit und das Nichtvorhandensein
gefédhrlicher Beimengungen sowie die Freiheit von gentechnisch veranderten Organismen (GVO).
Zertifizierungspflichtig sind alle wichtigen landwirtschaftlichen Kulturarten und das Kartoffelpflanzgut
gemall Artenliste der Saatgut-Verordnung. Eine Ausnahme stellt das Nachbausaatgut dar.
Nachbausaatgut ist nicht zertifizierbar, darf allerdings nicht in Verkehr gebracht, vermarktet,
getauscht, etc. werden und gemalR Saatgutrecht ausschlieflich am eigenen Betrieb verwendet
werden (Ribarits et al. 2011).
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Abbildung 8: Ablauf des Anerkennungsverfahrens von landwirtschaftlichem Saat- und Pflanzgut (Thiel, 2014)

Das Zertifizierungsverfahren beginnt mit einem Antrag bei der zustandigen Behérde, dem Bundesamt
fir Erndhrungssicherheit (BAES) und wird in der Regel von einer Saatgutvermehrungsorganisation
gestellt, die beabsichtigt, Saatgut fir die Inverkehrbringung zu erzeugen. Vertragslandwirte —
sogenannte Saatgutvermehrer — erledigen den Anbau des Ausgangssaatguts, die Kulturfihrung der
Pflanzenbestande bis hin zur Ernte und, falls notwendig, die Zwischenlagerung des Saatguts. Nach

Prifung der erforderlichen Antragsunterlagen, folgt eine Prifung des Feldbestandes durch

,Feldbesichtiger”. Die Feldbesichtiger sind im Hinblick auf die Anforderungen an den Feldbestand
entsprechend geschulte Mitarbeiter der AGES und der Landwirtschaftskammern (,fachlich beféhigte

Personen®) sowie autorisierte Firmenangehdrige — und priifen jahrlich alle Vermehrungsschlage auf
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Einhaltung der gesetzlichen Mindestnormen. Geprift werden Kriterien, die gemeinschaftsweit
geregelt sind, um die Qualitat des erzeugten Saatgutes zu garantieren:

e Besatz: Begrenzung von Unkrautern oder Pflanzen anderer Arten, deren Samen sich aus dem
Saatgut nur schwer herausreinigen lassen, schwer unterscheidbar sind oder zu ungewollter
Fremdbefruchtung fiihren kénnen.

e Gesundheitszustand: Begrenzung von Pflanzenkrankheiten (z. B. Flugbrand, Steinbrand oder
Mutterkorn) und anderer Schadorganismen, die den Gesundheitszustand des Saatgutes
beeintrachtigen konnten.

e Sortenechtheit und -reinheit: die Sorte muss hinsichtlich ihrer Merkmale der botanischen
Sortenbeschreibung entsprechen und es darf gemaR ,Methoden fir Saatgut und Sorten” nur
eine sehr geringe Anzahl nicht—sortenechter Pflanzen (sogenannte ,abweichende Typen“)
vorhanden sein.

e Mindestentfernungen: zu anderen Sorten der Kulturart und Arten, die sich in den

Vermehrungsbestand einkreuzen kénnten.
Sind die genannten Anforderungen erfillt, kann der Pflanzenbestand in der Anerkennung
weitergefiihrt werden. Nach der Ernte wird die Rohware an Saatgutaufbereitungsstellen geliefert,
gereinigt, gegebenenfalls sortiert, eventuell behandelt (z. B. gebeizt, inkrustiert etc.), anschlieBend in
Behaltnisse (Container, Sacke, etc.) abgefillt und mit amtlichen Etiketten gekennzeichnet. Durch

geschulte Probenehmer wird diesen Saatgutpartien eine reprdsentative Probe zur Untersuchung der

Saatgutqualitdt im Labor entnommen und die amtliche Kennzeichnung und VerschlieBung tberpriift.

Diese Probe reprasentiert im Anerkennungsverfahren die gesamte Partie.

Die Laboranerkennung (Beschaffenheitspriifung) der eingesandten Probe liberprift die Einhaltung

der gesetzlichen Mindestnormen der Saatgutqualitdt gemal den ,,Methoden fiir Saatgut und Sorten”
und der Vorgaben der Internationalen Vereinigung fir Saatgutprifung (ISTA). Die Laboruntersuchung
durch die AGES ist gemaR der Qualitaitsmanagement-Norm EN ISO/IEC 17025 und der ISTA
akkreditiert. Wichtige Kriterien in der Beschaffenheitsprifung sind:
e Technische Reinheit (Anteil unschadlicher Verunreinigungen wie Bruch, Spreu etc.);
ProbengrofRRe: mindestens 2.500 Samendquivalente von Verbreitungseinheiten
e Besatz (Anzahl Samen anderer Kultur- und Unkrautarten) und Besatz mit gefdhrlichen und
unerwinschten Beimengungen (z. B. Mutterkorn, Brandbutten, Sklerotien); ProbengroRe:
mindestens 25.000 Samenaquivalente von Verbreitungseinheiten
e Gesundheit (Auftreten von sameniibertragbaren Krankheiten)
o Keimféhigkeit, Triebkraft, Lebensfdhigkeit
e Tausendkornmasse, Wassergehalt
Die positive Bewertung der Ergebnisse aus der Feldbesichtigung und der Laborprifung ist

Voraussetzung fir die Ausstellung eines Anerkennungsbescheides. Dieses Zertifikat bestatigt die

Erflllung aller gesetzlichen Anforderungen und damit die hohe Qualitdt sowie die Verkehrsfahigkeit

des Saat- und Kartoffelpflanzgutes je nach Saatgutkategorie, beispielsweise als ,zertifiziertes
Saatgut” (Ribarits et al. 2011).
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Ergdanzend wird auf Basis eines mehrjahrigen risikobasierten  Kontrollplanes die

Saatgutverkehrskontrolle durchgefiihrt. Mitarbeiter des BAES kontrollieren auf Basis eines

Frequenzmodelles und einem errechnetem Stichprobenplan, der sich an der Marktsituation der
verschiedenen Kulturarten orientiert, mit Saatgut handelnde Betriebe. Ziel ist die Vermeidung des
Inverkehrbringungens von minderwertigem, nicht zugelassenem oder zertifiziertem Saatgut.
Zusatzlich fihrt das BAES jihrlich einen Kontrollanbau zur Uberpriifung der Sortenechtheit und -
reinheit durch (Ribarits et al. 2011). Hohe Saatstufen, welche zur Vermehrung des Saatgutes
herangezogen werden, werden zur Gdnze in Form eines Parzellenanbaus geprift. Bereits zertifizierte

Saatgutpartien werden stichprobenweise ebenfalls einer Nachkontrolle unterzogen.

Die Feldanerkennungsflichen sind in Osterreich in den letzten Jahren stetig steigend. Wahrend bei
Getreidearten die Flachen Uber die letzten 15 Jahre stabil blieben, kam es insbesondere bei Mais und
bei Sojabohne zu deutlichen Ausweitungen der Vermehrungsflichen. Der Anstieg der
Vermehrungsflichen kann als ein Indikator gelten, dass alle Beteiligten im System der
Saatgutvermehrung (Saatgutfirmen, Vermehrungslandwirte, Anerkennungsbehérde etc.) in hohem
Mal’ verantwortungsvoll agieren und 6sterreichisches Saatgut am (iber den Osterreichischen Markt

hinaus sehr gefragt ist.
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Abbildung 9: Verlauf der Saatgutvermehrungsflichen in ha (2000-2014) und Verteilung nach

Kulturartengruppen (biologisch + konventionell)

Ein besonderer Aspekt in der Saatgutwirtschaft ist die Produktion von Saatgut flr biologisch
wirtschaftende Betriebe. GemaR EU Bio-VO 834/2007 besteht fiir Biobetriebe die Verpflichtung zur
Verwendung von Saatgut, welches bereits auf Bio-Betrieben produziert wurde. Entsprechend dem
Anteil der biologischen Landwirtschaft in Osterreich von knapp unter 20% betrigt auch der Anteil

von ,,Bio-Saatgut” an der Saatgutproduktion etwa 15-20%.
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Abbildung 10: Verlauf der Saatgutvermehrungsflichen in ha (2000-2014) und Verteilung nach

Kulturartengruppen —im biologischen Anbau

Die Menge an zertifiziertem Saatgut ist in Abb. 4 fiir ausgewdhlte Kulturarten dargestellt. Wie aus
den Feldanerkennungsflachen ableitbar, sind die Mengen bei Getreide eher stabil bis riicklaufig,
wobei jedoch die Mengen fiir Mais, Sojabohne oder Raps (nicht in der Abb. angefiihrt) zunehmen,
um nur einige zu nennen. Daraus resultiert bei vielen Kulturarten eine ausreichende Versorgung mit
Saatgut fiir den Inlandbedarf, wodurch auch eine strategische Absicherung des &sterreichischen
Pflanzenbaus gegeben ist. Bei einigen Kulturarten ist dariber hinaus eine starke Exportausrichtung
gegeben, wie etwa bei Mais oder Raps. Aus der Abb. 11 ist auch ableitbar, dass die Rate jener
Saatgutmengen, die die Qualitatskriterien nicht erreichen, gering ist. Dies ist insbesondere auch fir

die Wettbewerbsfahigkeit der Osterreichischen Saatgutwirtschaft eine wichtige KenngroRe.
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Abbildung 11: Erzeugte Saatgutmengen (Angaben in kg) der Saison 2008/09 und 2013/14 von ausgewahlten
Kulturartengruppen, gegliedert nach beantragten und zertifizierten Mengen (BAESc, 2013)
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1.2.9 Saatgutwechsel/Nachbausaatgut
Neben dem Umfang der Gesamtproduktion ist auch die Diversitat in der Pflanzenproduktion

entscheidend um auch geeignete Sorten fiir die jeweiligen Anbaubedingungen und Nutzungszwecke
zur Verfigung zu haben. Darliber hinaus riickt dieser Aspekt auch zusehends in das Zentrum des
offentlichen Interesses. Die Auswertung der Feldankerkennungsflichen zeigt, dass bei der
Uberwiegenden Zahl der Kulturarten eine breite Palette an Sorten produziert und zertifiziert wird,
und daher auch eine hohe Sortenvielfalt fir den Anbau zur Verfligung steht, wie in Abb. 12

veranschaulicht.

Abbildung 12: Verteilung der Feldanerkennungsflachen unterschiedlicher Sorten in ha in der Saison 2012/13 -
links: Mais (413 Sorten); rechts Winterweizen (84 Sorten) (BAESa, 2013; BAESb, 2013)

Zwischen den Kulturarten gibt es allerdings einen groRen Unterschied in Bezug auf den
Saatgutwechsel. Der Saatgutwechsel errechnet sich aus dem Anteil an Flachen, welche mit
zertifiziertem Saatgut bebaut wurden, gegeniiber dem Anteil an Anbauflaichen, welche durch
wirtschaftseigenes Saatgut (=Nachbausaatgut), das die Landwirte direkt der Konsumware
entnehmen, bestellt werden.

Bei Kulturarten, wie Mais, Raps, Sonnenblumen, etc. bei denen fast ausschlieRlich Hybridsorten
genutzt werden, betragt der Saatgutwechsel nahezu 100%, sprich der Nachbauanteil ist
dementsprechend gering bis nicht vorhanden (siehe Abb. 13).
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Abbildung 13: Verlauf des Saatgutwechsels ausgewahlter Kulturarten (Ernte 2001-2012) (BMLFUW, 2013-2002)
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Bei Getreidearten hingegen werden aktuell Giberwiegend Linien- und Populationssorten verwendet,
womit der Saatgutwechsel sich deutlich geringer darstellt und entsprechend viel Nachbausaatgut in
Verwendung ist - wie auch Abb. 14 veranschaulicht. Bei Winterweizen sind nur ca. 40% des
verwendeten Saatgutes Z-Saatgut und die Entwicklung in den letzten Jahren ist rlicklaufig. Extrem

gering ist der Saatgutwechsel bei Dinkel.
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Abbildung 14: Verlauf des Saatgutwechsels bei Getreide (Ernte 2001-2012) (BMLFUW, 2013-2002)

Ein dergleichen niedriger Saatgutwechsel bringt Risiken mit sich. Wie bereits eingangs erwahnt, ist
Nachbausaatgut nicht zertifizierungspflichtig und liegt meist auBerhalb jeglicher Qualitatskontrolle.
Es ist daher eine unsichere Basis fiir die Pflanzenproduktion und kann Ertragsminderungen bzw.
einen erhéhten Pflanzenschutzaufwand verursachen. AuBerdem bringt verunreinigtes und befallenes
Saat- und Erntegut in der Verwendung oder Verarbeitung haufig Schwierigkeiten mit sich, kann u.a.
auch ungeeignet fir in der Verwertung sein oder angrenzende Anbauflichen ebenfalls negativ
beeintrachtigen (Verschleppung von Unkrautern, Verbringen von Krankheitserregern, uvm.). Bei
einer Gegenlberstellung von zertifiziertem und Nachbausaatgut (Abb. 15) ist klar erkennbar, dass die

Saatgutqualitdt bei Nachbausaatgut deutlich geringer ist.
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Abbildung 15: Gegenliberstellung der Saatgutqualitdten aus der Anerkennung und dem Nachbau
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Haufige Qualitatsprobleme bei Nachbausaatgut liegen beim Besatz mit anderen Kulturarten und
Unkrautsamen sowie beim Befall mit samenbliirtigen Krankheitserregern. Gerade bei einigen
Saatgutkrankheitserregern wurden ausgehend von kontaminiertem Nachbausaatgut, Erreger in
breitem Mal in die Pflanzenproduktion eingetragen. Diese Erreger stellen mittlerweile fir ganze
Produktionssysteme eine Bedrohung dar, beispielsweise Steinbrand bei Weizen.

Bei samenbdrtigen Krankheitserregern zeigt sich, dass Nachbausaatgut um ein Vielfaches haufiger
und wesentlich starker infiziert ist, dadurch massive wirtschaftliche Schaden auslost und zuséatzlich
eine phytosanitdre Bedrohung darstellt.

Insbesondere im Bio-Landbau stellen schlechtere Qualitdten eine noch héhere Gefahrdung des
Anbauerfolges dar, da keine oder nur sehr eingeschrankt wirksame Prdparate zur Saatgutbehandlung
zur Verfligung stehen. Bei einem Vergleich des Saatgutwechsels zwischen der biologischen und

konventionellen Landwirtschaft liegen die Werte im Bio-Landbau geringfligig darunter (Abb. 16).
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Abbildung 16: Gegenuberstellung des Verlaufes des Saatgutwechsels ausgewahlter Kulturarten biologisch /
konventionell (Ernte 2001-2012) (BMLFUW, 2013-2002)

1.2.10 Untersuchungen zum Saatgutgesundheitszustand
Durch die Abtestung von saatgutrelevanten Krankheitserregern (siehe Tabelle 3) wird erstens der

Gesundheitszustand und zweitens die Notwendigkeit der Anwendung von Saatgutbehandlungen
(Beizung, etc.) auf Prinzip eines Schadschwellensystems ermittelt. Durch die Verwendung von
gesundem, zertifiziertem bzw. untersuchtem Saatgut sowie durch entsprechende MalRnahmen, wie
z.B. der zielgerichteten, befalls- und standortangepassten chemischen Beizung koénnen u.a.
samenblirtige Krankheiten zuriickgedrdangt werden. Zertifiziertes Saatgut bietet folglich den besten
Schutz der Pflanzenbestdnde und des Bodens (vor Bodenverseuchung) durch samenbdrtige und

samenliibertragbare Krankheiten sowie gefahrliche Unkrduter und schadliche Beimengungen.
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Tabelle 3: Ausgewahlte Krankheiten und Krankheitserreger, ihre Schadwirkung und Gegenmalnahmen der

AGES (Ribarits et al., 2011)

Ausgewdhlte
Krankheiten
Mehltau

Rostpilze

Fusarium

WeiRstangeligkeit

Virusarten

Kraut- und

Knollenfaule

Steinbrandarten

Streifenkrankheit der
Gerste

Gerstenflugbrand,
Weizenflugbrand

Brennfleckenkrankheit

Ausgewahlte
Pflanzenarten

Getreide, Erbse, Kiirbis,
Ribe, Klee

Getreide, Mais, Graser,
Erbse

Getreide, Mais, Hirse,
Erbse, Soja, Riibe

Raps, Sonnenblume

Olkirbis, Kartoffel

Kartoffel

Weizen, Dinkel, Roggen,

Triticale

Gerste

Gerste, Weizen

Erbse, Ackerbohne

Schadwirkung
vorrangig auf

Qualitat, Ertrags- und
Erndhrungssicherung

Qualitat, Ertrags- und
Erndhrungssicherung

Qualitat, Ertrags- und
Erndhrungssicherung,
Erndhrungssicherheit,
Feldaufgangsschaden

Qualitat, Ertrags- und
Erndhrungssicherung

Qualitat, Ertrags- und
Erndhrungssicherung

Qualitat, Ertrags- und
Erndhrungssicherung

Qualitat, Ertrags- und
Erndhrungssicherung,
Sicherheit
(Bodenkontamination)

Erndhrungssicherung

Ertragssicherung

Ertrags- und
Erndhrungssicherung,
Sicherheit
(Bodenkontamination)

GegenmalRnahmen

Wertprifung und
,Beschreibende Sortenliste”

Wertprifung und
,Beschreibende Sortenliste”

Wertprifung und
,Beschreibende Sortenliste”,
Saatgutprifung

Wertprifung und
,Beschreibende Sortenliste”,
Feldbesichtigung und
Feldanerkennung

Wertprifung und
,Beschreibende Sortenliste”,
Feldbesichtigung und
Feldanerkennung,
Pflanzgutprifung

Wertprifung und
,Beschreibende Sortenliste”

Feldbesichtigung und
Feldanerkennung,
Saatgutprifung

Feldbesichtigung und
Feldanerkennung,
Saatgutprifung

Feldbesichtigung und
Feldanerkennung,
Saatgutprifung

Feldbesichtigung und
Feldanerkennung,
Saatgutprifung

Hinsichtlich des Besatzes mit bestimmten Unkrdutern wie Flughafer (Avena fatua) oder Kleeseide

(Cuscuta spp.) besteht eine absolute Nulltoleranz. Bei Ampfer (Rumex crispus, R. obtusifolius) oder
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Kornrade (Agrostemma githago) werden nur wenige Samen in einer definierten
Untersuchungsmenge toleriert.

Laufende Gesundheitsuntersuchungen an Saat- und Kartoffelpflanzgut sind aber auch fiir eine
aktuelle Beobachtung von Befallsentwicklungen besonders wichtig. Beispielsweise zeigen
Auswertungen der Daten aus der Osterreichischen Saatgutanerkennung deutliche
Befallsunterschiede bei der samenbiirtigen Krankheit Phomopsis bei Sojabohne zwischen den Jahren
2009-2014. 2014 wurde die Krankheit im Zuge der Saatgutanerkennung in einem Mal festgestellt,
wie sie in den Vorjahren nicht ansatzweise zu verzeichnen war.

80 -
N
c 70 -
£ 60 -
[a]
o 50 -
©
S 40 -
o)
Q 30 -

20 -

10 -

0 1 - T T T T ==

2009 2010 2011 2012 2013 2014
m0-1% 2-5% 6-15% m 16-30% 31-50% m >50%

Abbildung 17: Diaporthe Befall in Osterreich 2009-2014 (Weingast, 2014)

Je nach Befallshohe mit relevanten Krankheitserregern ist eine Vermarktung als ungebeiztes oder, im
Fall einer Normwertiliberschreitung, als gebeiztes Saatgut zuldssig. Bei sehr hohen Befallswerten
(Grenzwertiberschreitung) ist die Verwendung als Saatgut nicht zuldssig.

Die Beizung (= die Anwendung von Pflanzenschutzmittel auf Saatgut) wird in Osterreich tber die
Pflanzenschutzmittelgesetze der Linder geregelt und die Uberwachung der Einhaltung der
Bestimmungen obliegt der Landesregierung und deren Uberwachungsorganen.

Die ESA (European Seed Association) hat zur Beizung eine eigene Guideline entwickelt. SeedGuard
hat beispielsweise diese Guidelines bereits umgesetzt und ein freiwilliges Zertifizierungssystem zur
Qualitatssicherung in Saatgutaufbereitungs- und behandlungsstellen entwickelt. Dieses System tragt
zur sachgerechten Anwendung von Beizmitteln, zur Akzeptanz der Saatgutbeizung und zur
Nachweisfliihrung der Qualitdtssicherung der Saatgutbehandlung bei.

Weiters gilt in Osterreich die Saatgut-Gentechnik-Verordnung (BGBI. Il Nr. 478/2001). Ziel dieser
Verordnung ist es, GVO-Verunreinigungen mit NICHT-GVO-Saatgut auf heimischen Ackerflachen und
in weiterer Folge in den Ernteprodukten zu vermeiden.

Zur Uberwachung wird durch das BAES ein GVO-Monitoring durchgefiihrt. Die jahrlichen Endberichte
(http://www.baes.gv.at/saat-pflanzgut/gentechnikfreiheit-bei-saatgut/monitoringberichte) tber das
Monitoring einer moglichen Verunreinigung mit zugelassenen und nicht zugelassenen GVO zeigen,
dass beim Kauf von Saatgut aus Osterreichischer Produktion und mit Osterreichischer
Zertifizierungsherkunft das Risiko einer GVO-Verunreinigung vernachlassigbar ist.
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1.3 Boden und Fruchtfolge

1.3.1 Aktueller Stand des Bodenschutzes

Bodenschutz ist Gber den umfassenden Umweltschutz in der 6sterreichischen Verfassung verankert,
allerdings nur fiir den Forst bundeseinheitlich geregelt. Fiir die anderen Bereiche existiert zwar eine
Reihe bodenschutzrelevanter Bestimmungen (z.B. Diingemittelgesetz und —verordnung,
Kompostvorordnung, Abfallwirtschaftsgesetz, Altlastensanierungsgesetz, Wasserrechtsgesetz), im
Wesentlichen liegt der Schutz landwirtschaftlich genutzter Boden aber in der Kompetenz der Lander.
Dabei sind vor allem unmittelbar die Bodenschutzgesetze (Burgenland, Niederdsterreich,
Oberosterreich, Salzburg, Steiermark) sowie die Klarschlamm- und Kompostgesetze bzw. -
verordnungen der Bundeslander zu nennen. Darilber hinaus sind auch die Raumordnungsgesetze im
Hinblick auf die Relevanz fiir den quantitativen Bodenschutz zu nennen. Eine bundesweit einheitliche
Regelung fiir alle Boden ist derzeit aufgrund der verfassungsgemaBen Kompetenzverteilung nicht
moglich, sie wird jedoch immer wieder diskutiert, da in Teilbereichen Synergien genutzt und
Vereinfachungen im behordlichen Ablauf erreicht werden kdnnten. Im Beratungsbereich ist als
Osterreichweites Gremium der Fachbeirat fir Bodenfruchtbarkeit- und Bodenschutz bereits seit 25
Jahren aktiv. In diesem Gremium, welches im BMLFUW angesiedelt ist, sind neben den
Bundeslandervertretern auch Vertreter der Interessensvertretungen sowie der wissenschaftlichen
Institutionen vertreten. Dieses Gremium hat nicht nur zahlreiche Beratungsbroschiiren zum Thema
Diingung verabschiedet, sondern beispielsweise auch zum Thema Bodenfunktionsbewertung oder
Bodenrekultivierung.

Auf europaischer Ebene gilt derzeit die thematische Strategie fiir den Bodenschutz (publiziert 2006).
In deren Folge wurde auch der Entwurf fir eine Bodenrahmenrichtlinie vorgelegt, der allerdings nach
jahrelangen erfolglosen Diskussionen auf Ratsebene 2014 offiziell zuriickgezogen wurde. Osterreich
hat sich zwar aus verschiedenen Griinden gegen diesen Richtlinienvorschlag ausgesprochen,
unterstltzt aber auch auf EU Ebene einen starkeren Meinungs- und Wissensaustausch.

1.3.2 Definition (siehe BFL: Bodenschutz in Osterreich, S. 169, Wien 1997)

Im Ackerbau ist die Fruchtfolge durch ihre Auswirkungen auf die Bodenstruktur und das Bodenleben,
den Wasser- und den Humushaushalt, die Bodenerosion sowie das Auftreten von Wildpflanzen und
den Krankheits- und Schadlingsbefall ein bedeutendes Mittel zur langfristigen Erhaltung der
Bodenfruchtbarkeit und der Ertragsfahigkeit des Standorts. Es sind moglichst vielseitige Fruchtfolgen
anzustreben. Eine Fruchtfolge ist umso glinstiger, je mehr Kulturarten sie enthalt und je langer der
Zeitraum zwischen dem Wiederanbau derselben Fruchtart ist. Das betrifft besonders die
kulturartenspezifische Selbstunvertraglichkeit der Kulturarten (v.a. wegen Krankheiten und
Nematoden). Mit Ausnahme von Winterroggen (und Sommergerste) sind alle Kulturarten
selbstunvertraglich, die in der Vergangenheit postulierte hohe Selbstvertraglichkeit von Mais gilt
nicht mehr.

Durch die Gestaltung vielseitiger und standortgerechter Fruchtfolgen ergeben sich folgende Vorteile.

e Unterschiedliche Beanspruchung des Nahrstoff-und Wasservorrats

e Unterschiedliche Quantitdt und Qualitdt der anfallenden organischen Substanz (Wurzel,
Ernterlickstande, Begriinungen, ...)

e Effiziente Nahrstoffverwertung (z.B. Winterungen nach Kérnerleguminosen)

e Erosionsminderung

e Geringeres Auftreten typischer Fruchtfolgekrankheiten
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e Vermeidung einseitigen Schadlings- und Unkrautdrucks
e Positive Auswirkungen auf Biodiversitat

e Verteilung des Anbaurisikos auf mehrere Fruchtarten

e Verbesserung der Arbeitsverteilung im Jahreslauf

1.3.3 Fruchtfolge und Erosionsgefihrdung auf Ackerland (siehe OPUL-Evaluierung 2011)
Besonders erosionsauslosende Prozesse sind bei Bewirtschaftung von Hackfriichten und im Obst und
Weinbau maoglich. Das GesamtausmaR an erosionsgefihrdeten Flichen in Osterreich mit
Bodenabtragen tber 6 t/ha und Jahr betragt tatsichlich ca. 200.000 ha. Das sind hochgerechnet etwa
12% der landwirtschaftlichen genutzten Acker-, Wein- und Obstflichen. Neben gezielten
BegriinungsmaBnahmen und anschlieBender Mulch- bzw. Direktsaat wirkt die Kulturartenverteilung
wesentlich hinsichtlich des Erosionspotentials durch Niederschlage.

Die begriinten Ackerflachenanteile liegen in allen Bundeslandern um 30%, in den Bundeslandern mit
den hochsten Ackerflichen wie Niederdsterreich und Burgenland zwischen 33-35%. Ganz deutlich
fallt dazu die Steiermark ab, wo nur 14,2% begriint werden. Ursachen sind die eher kleinstrukturierte
Landwirtschaft mit hohem Maisanteil und Schweinehaltung, wo auf Grund der Kulturartenverteilung
zu wenige Flachenanteile fur die hohe Einstiegshiirde am Einzelbetrieb verbleiben (mind. 25%
Begriinung), Anderung im LE 2015 — 2020.

Die hochsten Anteile an ,Mulch- und Direktsaat” bezogen auf die gesamte Ackerflache befinden sich
in Oberosterreich und Niederdsterreich mit 13,4 bzw. 12,8%. In der Steiermark liegt der Wert bei nur
1,6% und in Karnten bei 2,1%. In den westlichen Bundeslandern, wo Ackerland nur eine geringe
Bedeutung hat und zumeist nur in ebenen, wenig erosionsgefdhrdeten Tal- und Beckenlagen
betrieben wird, hat die Mulch- und Direktsaat in der Praxis kaum Akzeptanz gefunden. Im Rahmen
der OPUL-Evaluierung wurde die Kulturartenverteilung in  Abhingigkeit von der
Bewirtschaftungsform (konv., biologisch, OKO-Punkte NO) ausgewertet und auf dieser Basis die
Erosion durch Wasser entsprechend der allg. Bodenabtragsgleichung ermittelt:

In den Bundeslandern Niederdsterreich, Oberdsterreich und Burgenland liegt der Ackerflachenanteil
erosionsgefahrdeter Kulturen (z.B. Erdapfel-, Sonnenblume- und Feldgemisefliche und Mais)
zwischen 23,4-28,4%. Von besonderem Interesse ist daher der Prozentsatz der erosionsanfalligen
Kulturen, die mit Mulch- und Direktsaat bestellt werden. Fiir Osterreich liegt der Anteil bei 35,6%. Die
hochste Akzeptanz fiir ,Mulch- und Direktsaat” bei den erosionsanfalligen Kulturen wird in
Niederosterreich mit 53% (v.a. bei Riibe und Kartoffel) erzielt, knapp gefolgt von Oberdsterreich mit
47,2%. Uberdurchschnittlich angenommen wird diese MaRnahme auch im Burgenland mit 36,7%. In
der Steiermark und in Karnten hingegen wird nur 2,6 bzw.4,9% der erosionsgefahrdeten Kulturen
Direkt- oder Mulchsaat durchgefiihrt. Neben diesen direkten MaBnahmen, die beim Anbau von
erosionsanfalligen Hauptkulturen die Erosion vermindern, sind auch eine Reihe von hochwirksamen
Forderungsvoraussetzungen zu nennen, die darauf abzielen, den Anteil von hoch erosionsanfalligen
Hauptkulturen zu senken und diese durch weniger problematische Kulturen (z.B. Klee, Kleegras,
Luzerne, Ackerfutter, Naturschutzbrachen) zu ersetzen.

Osterreichweit werden knapp 30% der Ackerfliche mit erosionsgefahrdeten Kulturen bestellt, mit
grofRen Unterschieden in den Bundeslandern. Der hochste Anteil liegt mit 61,2% in der Steiermark
vor (v.a. Mais und Olkiirbis), gefolgt von Kirnten mit 42,5% (v.a. Mais). In Tirol und Vorarlberg
werden in den Tal- und Beckenlagen, die nur wenig Flaiche ausmachen, haufig Silomais und Gemiuse
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gepflanzt, sodass daher hohe Prozentsitze erosionsgefdhrdeter Kulturen ausgewiesen werden, eine
besondere Erosionsgefahr ist damit aber nur kleinregional verbunden.

Tabelle 4: Anteile von Ackerflachen an ausgewahlten ErosionsschutzmaRnahmen nach Bundeslandern (in %)
(Quelle: Evaluierungsbericht 2010, MaRnahme 214, S. 249)

Burgen- Ki3mien Mieder- (Ober- Salzburg Sieier- Tirdl Voradberg Wien Osterreich
and dstermeich Ostemeich mark

Ackerfiache in 1.000 ha 160 &3 g0 05 i 139 g 3 5 1388
wirksame direkte Ma@nahmen

Begrinung von Ackerflachen (189) 33.0 28.8 337 35.0 35,8 14.2 My az4 29,7 N7
Emosionsgefahrdete Kulturen k 234 42.5 24.2 28.4 15.5 1.2 40,0 51.9 17.5 297
Mulch- umd Direktsaat {20) 248 2.1 12,8 124 0.4 1.6 0,o 0.2 115 10,6

Ermosionsgefahrdeter Kulturen mit

Mulch- und Direktsast & 3.7 4.0 53.0 47.2 bl 28 0,0 1.5 65,6 358

Wirksame indirekte MaBnahmen?®

Biclogische Wirtschaftsweise (1) 17.5 121 10.7 B.2 358 58 10,8 49 12,7 10,8
Okopunkte NO (18) . - 5.1 - - - - - - 28
Verzicht auf erfragssteigemde

04 1.4 0.5 0.8 3.2 1.0 14 0.3 0.0 0.7
Betrieb=mittel auf Ackerflachen (3)
Verzicht auf ertragssteigemde

04 B.2 0.8 4.8 17.8 57 287 8.4 0.2 248
Betriebsmittel auf Ackerfutterfl.(4)
Erhalt . Enbw. Matur- und

Shngu. Enfw.vonTEWEERT 28 15 14 00 38 07 05 00 00 12

Gewasserschutzflichen (28)
Silageverzicht (13) 0.0 0.4 0.0 0.2 12,3 0.8 32 0.6 0.0 02
1) Anted der erosionsgefihrdeten Kulturen Mais, Kartoffed, Rilbe, Sonnenbdume, Olkiibis und Feldgemiise bezogen auf die Ackerfidche in %

2) Anted der mit Mulch- und Dirsktsaat besteliten erosiensanfilligen Kulturen in 3%
3) Wirkung aufgrund des gesingeren Anteils ercsionsgefihrdeten Kulturen

Quelle:INVEKOS.

Deshalb sollen beziglich Erosionsschutz auch die MaBnahmen gesondert betrachtet werden, welche
die ,Etablierung besonders umweltgerechter und die Bodengesundheit fordernder Fruchtfolgen” und
die “Gezielte Forderung von Ackerfutter mit positiven Auswirkungen auf Bodengesundheit und
Erosionsschutz” im Blickpunkt haben.

Tabelle 5: Kulturartenverteilung auf Ackerflachen

Ein Vergleich der Kulturartenverteilung in Abhangigkeit von Hauptproduktionsgebiet und
Bewirtschaftungsform zeigt interessante, aber nicht neue, Unterschiede und Zusammenhange auf.

Der Getreideanteil einer Fruchtfolge (Biologisch, Okopunkte, restl. INVEKOS, alle gewichtet gemittelt)
weist je nach Produktionsgebiet deutliche Unterschiede auf: 50 - 55 % Getreideanteil im Nordostl.
Flach- und Higelland sowie im Wald- und Mihlviertel; 40 —50 % im Alpenvorland; 30 - 40 % in den
Voralpen und am Alpenostrand; 20 — 30 % im Sidostl. Flach- und Higelland sowie dem Karntner
Becken; 10 — 20 % in den Hochalpen. Bei den Biobetrieben schwankt der Getreideanteil geringer
(Hochalpen ausgenommen), namlich zwischen 35,9 — 53,5 %; dies ist auf Fruchtfolgenotwendigkeiten
wie Unkrautbekampfung und dergleichen zuriickzufiihren.

Auch bei der Verteilung der Hackfriichte (1,8 — 54 %), dem Feldfutter (1,8 — 73,5 %), den
EiweiBpflanzen (0,0 — 5,9 %) und den Olfriichten (0,0 — 17,3 %) zeigen sich markante Unterschiede
zwischen den Hauptproduktionsgebieten.
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Tendenziell weisen die Biobetriebe deutlich mehr Feldfutteranbau (17,4 - 73,5 %) und
EiweiBpflanzenanbau (0,0 — 5,9 %) in ihren Fruchtfolgen auf als die restl. INVEKOS, das dient in erster
Linie der Bodengesundheit und der Stickstoffproduktion durch Leguminosen.

Der Anbau von Hackfriichten (14,8 — 54,0 %) und Olfriichten (0,1 — 17,3 %) hingegen ist eine Domane
der eher konventionell wirtschaftenden Betriebe (restl. INVEKOS).

Es ist nicht zuldssig die teilweise groRen Differenzen bei der Kulturartenverteilung (Tabelle 5)
ausschlieBlich der Wirkung einzelner Forder- und/oder UmweltmaRnahmen zuzuschreiben, vielmehr
stellt die einzelbetrieblichen Voraussetzung/Ausrichtung (Marktfruchtbetrieb, Veredlungsbetrieb,
Direktvermarktung .....) die Entscheidungsgrundlage dar.
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Tabelle 5: Kulturartenverteilung auf Ackerflichen in den Hauptproduktionsgebieten bei
Biologischer Bewirtschaftung (1), Okopunkte-NO (18) und den restlichen INVEKOS-
Flachen 2008 (Angaben in %)

Hauptproduktions- Hack- Feld- EiweiBpf Ol-
gebiet Bewirtschaftung Flichen (ha) Getreide friichte futter lanzen friichte
Biologisch 4.057 14,1 8,3 73,5 0,0 0,0
1 - Hochalpen
Restl. INVEKOS ~ 14.523 12,0 34,0 49,2 0,1 0,1
Biologisch 1.655 38,5 1,8 55,7 2,6 0,1
2 - Voralpen OKOPUNKTE-NO 4,269 31,7 15,8 49,7 0,5 1,4
Restl. INVEKOS ~ 8.077 43,7 20,7 26,2 1,1 5,4
Biologisch 12.572 35,9 4,6 53,0 3,4 1,2
3-Alpenostrand ~ OKOPUNKTE-NO  3.194 33,0 9,1 56,8 0,8 0,1
Restl. INVEKOS ~ 55.614 32,8 20,7 39,4 0,8 3,3
Biologisch 44.955 53,5 4,5 33,9 4,3 1,4
4M(Jr:|vievytae||d_ und 5 OPUNKTE-NG  23.455 55,6 9,0 27,3 3,7 3,1
Restl. INVEKOS ~ 137.209 55,0 14,8 17,9 1,7 7,2
) Biologisch 4.945 34,6 17,1 32,6 3,7 9,9
5 Karntner Becken
Restl. INVEKOS ~ 38.220 22,8 51,7 16,8 1,1 5,0
Biologisch 18.745 48,1 10,2 27,1 5,9 4,9
6 - Alpenvorland ~ OKOPUNKTE-NO  4.748 38,9 26,6 31,0 0,5 1,8
Restl. INVEKOS ~ 304.648 43,9 35,3 7,4 0,6 9,7
7 — Stdéstl. Flach- Biologisch 10.705 43,0 12,1 21,8 5,5 13,3
und Hiigelland Restl. INVEKOS 138.846 19,0 54,0 5,0 0,3 17,3
8 - Nordéstliches Biologisch 72.866 52,0 10,3 17,4 5,6 6,0
Flach- und OKOPUNKTE-NO 709 50,7 13,4 18,8 51 7,1
Hgelland Restl. INVEKOS ~ 459.789 57,9 19,2 1,8 1,5 12,7
Biologisch 170.501 48,7 8,5 27,9 4,9 4,7
Osterreich OKOPUNKTE-NO  36.492 48,4 12,1 32,7 2,7 2,5
Restl. INVEKOS ~ 1,193.301 46,2 27,9 9,4 1,1 10,6
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1.3.4 Fruchtfolge und Humusbilanz

Lt. VALUFA Positionspapier wird zwischen humusmehrenden und humuszehrenden Kulturaten
unterschieden (siehe Tabellen 6-10):

Tabelle 6: Humusreproduktionsbedarf humuszehrender Friichte

Fruchtarten Humusreproduktionshedarf (Hig ha™ a™)
Hauptfriichte Untere Werte | Mittlere Werte %Tﬂr:
Zucker- und Futterriibe”, einschlieBlich Samentrizer 760 1300 1840
Kartoffel” und 1. Gruppe Sonderkulhren” 760 1000 1240
Silomais, Eémermais™ und 2. Gruppe ‘Snnderkl.ﬂmreu ] 560 800 1040
Getreide {Knnlfrmuzu.ug_) *_0l- und Faserpflanzen™ Sonnenblumen” und 120 400 520
3. Gruppe Sonderkulturen’ ] - -

Empfehlung zur Anwendung der Werte:

Untere Werte:  Anforderung zum Erhalt der Béden in einem guten Kultwzustand imd Erhalt der Bodenfiuchtbarkeit,
Beratungzempfehlung fiir ertragsschwache Standorte (z. B. gnindwasserfeme Diluvialstandorte)

Mittlere Werte: Beratungsempfehlung zur Férdening der Bodenfunktionen und Aufban der Bodenfruchtbarkeit bei Fe-
duktion der mineralischen Dimgung

Obere Werte:  Beratmgsempfehlung fiir Béden in schlechtem Kulturzustand (z. B. Relultivierimgsflichen) wnd An-
hausysteme mit hohem Humusbedarf ohne mineralische N-Dimgung (z. B. Okologischer Landban bei
hohem Ertragsnivean)

Legende

7 - siehe Zusatztabelle
~  —Koppelprodukte sind nicht enthalten (Koppelprodukte siehe Tabelle 1)
¥ — Koppelprodukte sind mit enthalten

Fruchtarten Humusreproduktionsleistung (Hig ha™ a™)

Hauptfriichte
Kémerleguminosen allgemein” 160
Mehrjihriges Feldfutter Niedriges Ertragsnivean” Hohes Ertragsnivean”
Ackergras, Leguminosen, Leguminosen-
Gras-Gemenge, Vermehrnung
* je Hauptoutzumgsjahr™ 600 200
+ Im Ansaatjahr
als Frilljahrsblanksaat 400 500
bei Grimdeckfucht 300 400

alz Untersaat 200 300
als Sommerblanksaat 100 150

Zwischenfriichte
Winterzwischenfriichte 140
Stoppelfriichte 100
Untersaaten 250

Brache
Selbstbegrimung
* ab Herbst 120
+ ab Friihjahr des Brachejahres g0
Gezielts Begrimung
* ab Sommer der Brachelegung. 00

einschl. des folzenden Brachejahres”
* ab Frithjahr des Brachejahres

400

Legende

- Ertragsmiveau unter 10t TM (ca. 500 dt FM) pro ha im Hauptmutzimgsjahr
':' Ertragm:venu iiber 10 t TM pro ha im Hauptutzungsjahr

- Eoppelprodukte sind mit enthalten

- gilt auch fiir nachfolzende Jahre

Tabelle 7: Humusreproduktionsleistung humusmehrender Friichte
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Angestrebt wird eine ausgeglichene Humusbilanz, im Biolandbau eine deutlich positive Bilanz, weil
die N-Versorgung der Kulturen lberwiegend aus dem nachlieferbaren N-Pool gedeckt wird. Vor
allem durch den Anbau von Feldfutter bzw. Bracheperioden mit Feldfutterpflanzen wird dieser
Bedarf gedeckt.

Der Humusgehalt ist nach zumindest 9-jadhriger biologischer Bewirtschaftung signifikant héher, im
Alpenvorland um +0,14%, in den Mittellagen des Mihlviertels um +0,29% und in den Hochlagen um
+0,28%. Diese Steigerungen sind vor allem auf den um 23% héheren Anteil an Feldfutterpflanzen und

“«

den um 20% niedrigeren Maisanteil bei ,Bio“ verursacht (siehe OPUL-Evaluierungsstudie
,Humusgehalt, Sduregrad und pflanzenverfiigbare Phosphor- und Kaliumgehalte auf Acker- und

Griinland in 00, 2013).

1.3.5 Fruchtfolge, Bodenbearbeitung und Mykotoxinbelastung bei Getreide

Es besteht weitgehende Ubereinstimmung in der Fachliteratur und wird auch durch die Ergebnisse in
diesem Projekt bestdtigt, dass die Fruchtfolge Mais und der anschlieBende Anbau einer
fusariumanfalligen Getreideart in Kombination mit Direktsaat das groBte Risikopotential fir
Fusariuminfektionen und erhdéhte Mykotoxingehalte aufweist (z.B. Champeil et al. 2004). Die
Ernterlckstande von Mais und Getreide gelten als die relevantesten Quellen fiir Fusariuminokulum.
Die Menge an Reststroh an der Oberflache und innerhalb der obersten 10 cm Bodenschicht steht mit
dem DON-Gehalt der Folgekultur Weizen in einem sehr engen Zusammenhang (B = 0,848). Die
Infektion und die DON-Kontamination werden hauptsachlich von den Riickstanden, die direkt auf der
Bodenoberflache liegen, gesteuert (Maiorano A. et al. 2008).

Durch den Pflugeinsatz kann der DON-Gehalt um 33% (+/- 7%) im Vergleich zu
Minimalbodenbearbeitung gesenkt werden, wird in einer Review zusammengefasst (Beyer et al.
2006). Das ist ein Mittelwert (iber viele Versuche und Jahre. Im Einzelfall beim Zusammentreffen von
massiven Infektionsbedingungen liegt die Verminderung wesentlich hoher und entscheidet mit, ob
eine Uberschreitung des Héchstwertes vorliegt oder nicht. Die Ergebnisse (incl. Monitoring) lassen
nicht die vereinfachte Folgerung zu, dass Minimalbodenbearbeitungsverfahren nicht mehr moglich
waren. Es ist jedoch erforderlich, die Fruchtfolge systemangepasst umzustellen (Sturny et al. 2007).

Maisstroh und Maisstoppeln sind vor der nachfolgenden Getreideaussaat zu zerkleinern. Bei
pflugloser Bodenbearbeitung kann mit feinem Mulchen trotz starker Jahreseffekte die DON-
Belastung um 40% reduziert werden, zeigen vorlaufige Ergebnisse aus der Schweiz (Forrer et al.
2008), das zusatzliche Einarbeiten zeigte hingegen nur unbefriedigende und variable Effekte.
Ergebnisse aus Deutschland zeigen bislang, dass die Férderung des Abbaus der Ernterlickstdnde nicht
in jedem Fall gelingt (Julius Kiihn Institut 2005). Daher sind nur wenig anfallige Arten und Sorten zu
verwenden. Nur Weizensorten mit der geringsten Anfalligkeit sind bei Vorfrucht Mais und in
Kombination mit einer verbesserten Mulchsaat geeignet, das an sich héhere Infektionsrisiko unter
Kontrolle zu halten (Oldenburg et al. 2007). Der Fruchtfolgeanteil der anfdlligen Arten Weizen,
Triticale und Mais sollte bei maximal 50% liegen und ein jahrlicher konsequenter Wechsel von Blatt-
zu Halmfrucht sowie moglichst viele Griindiingungen mit hohem Kreuzblltleranteil vorgesehen
werden. Das fuhrt zwangslaufig zu einem viel geringeren Infektionsdruck. Die standortliche
Witterung ist zu beachten, in trockeneren Gebieten im Frihjahr ist die Wahrscheinlichkeit fir
fusariumfordernde Niederschldge weniger wahrscheinlich. Wenn jedoch zu befiirchten ist, dass
relevante Infektionen stattfinden, ist der rasche Einsatz eines wirksamen Fungizides vorausschauend
einzuplanen.
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Tabelle 8: Einfluss der Vorfrucht und Bodenbearbeitung auf DON-Mittelwert und -Median bei allen
Getreideproben

DON-Wert in pg/kg
Pflug Grubber Direktsaat
Vorfrucht MW Med n MW Med n MW Med n
Getreide L 13 123 132 35 a0 124 3G 8
Kartoffel (Zuckerriibe 153 35 42 172 g0 35 611 365 4
Karnermais 324 140 217 923 392 45 1138 240 18
Olsaaten/ Eiweibpfl. 169 38 106 135 38 108 103 38 7
Silomais 125 86 47 428 487 12 0

1.3.6 Fruchtfolge, Stickstoffwirkung der Vorfrucht auf die nachfolgende Kultur

Die Ergebnisse entsprechender Versuche und Publikationen (Dachler M. und A. Kochl, 2003: Der
Einfluss von Fruchtfolge, Vorfrucht, Stickstoffdiingung und Einarbeitung der Ernterlickstdnde auf
Ertrag und Rohproteingehalt von Winterweizen und nachfolgender Sommergerste. Die Bodenkultur
54 (1), 23-34.;

Dersch G. u. J. Hosch: Wirkung unterschiedlicher Begriinungen (mit Leguminosen, abfrostend,
winterhart) in Kombination mit Gille auf den N-Austrag und die Diingewirkung im N.O.
Alpenvorland. 9. Gumpensteiner Lysimetertagung, 24. und 25. April 2001, 149-152) wurden zur
Erstellung der Vorfruchtwirkung in den Richtlinien fir die sachgerechte Diingung, 6. Auflage 2006
herangezogen: z.B. Ackerbohne 20 — 40 kg N/ha, Kérnererbse 20 — 50 kg N/ha, Sojabohne 0 — 20 kg
N/ha, Leguminosenzwischenfrucht: 10 — 30 kg N/ha.

1.3.7 Aktuelle Situation der Fruchtfolge
Aus den Daten der Agrarstatistik ist nur das konkrete Anbauverhiltnis verfligbar: Das
Anbauverhdltnis (= Prozentanteil der einzelnen Pflanzenarten auf dem Ackerland) in einer
bestimmten Region und in einem bestimmten Jahr ist gut bekannt. Die Fruchtfolge ist die Abfolge
der angebauten Pflanzenarten auf einem Feld im Laufe mehrerer Jahre. Fir einige Regionen werden
Beispiele typischer Fruchtfolgen angefihrt.

Die Fruchtfolgen in einem Anbaugebiet richten sich nach

e Betriebsform (mit Viehhaltung, ohne Viehhaltung, konv./biologische Bewirtschaftung usw.)

e Pflanzenbauliche und phytosanitdre Aspekte (Auftreten des Schadlings Maiswurzelbohrer =
Diabrotica virgifera, nach Moglichkeit kein Anbau von Durumweizen nach Mais (aufgrund der
Gefahrdung durch Fusarium) usw.)

e Bonitat des Bodens
e Intensitit der Bodenbearbeitung (Minimum tillage (z.B. Mulchsaat) oder Pflugfurche usw.)
e Marktpreise der Produkte, 6konomische Griinde

e Cross Compliance-Bestimmungen/ Férderprogramme/ Umweltprogramme ist an Auflagen bei
der Fruchtfolge gebunden. In einigen Anbaugebieten verzichten viele Landwirte auf Fungizide,
dies wirkt sich ebenfalls auf die Gestaltung der Fruchtfolge aus.

e maschinelle Ausstattung der Betriebe
e Anbauvertrdge (Manche Kaufer von Weizen schlieBen Mais als Vorfrucht aus usw.)

e Erntezeitpunkt der Vorfrucht und so weiter.
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Auf 6kologisch wirtschaftenden Betrieben sind die Fruchtfolgen zumeist etwas vielfaltiger als bei
konventioneller Bewirtschaftung (h6here Anteile an EiweiBpflanzen und Feldfutter, geringere Anteile
an Zuckerriiben, Raps und Mais).

Fruchtfolgeauflagen bei der Okologiesierungsprimie — Greening: Im Rahmen der
Anbaudiversifizierung missen Betriebe mit einer Ackerfliche von 10 — 30 Hektar mindestens 2
Kulturen in jedem Jahr anbauen. Eine der Anbaukulturen darf hochstens 75 Prozent ausmachen darf.
Betriebe mit mehr als 30 Hektar Ackerflache missen mindestens 3 Anbaukulturen anbauen. Wobei 2
Kulturen zusammen maximal 95 Prozent der gesamten Ackerfliche ergeben dirfen. Betriebe unter
10 ha sind davon ausgenommen.

Weiters gilt in den Cross Compliance Bestimmungen 2015, dass Ackerland, das nicht fir die
landwirtschaftliche Produktion verwendet wird, iber die Vegetationsperiode (lblicherweise April bis
September) eine Begriinung aufweisen muss (Schlagnutzungsart ,Grinbrache”). Die Anlage einer
Begriinung hat — ausgenommen witterungsbedingte Umstidnde verhindern die Einsaat — bis zum
15.5. zu erfolgen.

Im Programm LE 2015 — 2020 sind unter M10 — Agrarumwelt- und KlimamaRnahme (Artikel 28) in
der EinstiegsmalRnahme ,Umweltgerechte und biodiversitdtsfordernde Bewirtschaftung” folgende
Verpflichtungen hinsichtlich der Fruchtfolge enthalten:

e Wenn die Ackerfliche des Betriebes mehr als 5 ha einnimmt, sind auf einer Flache von
zumindest 25% der Ackerflache andere Kulturen als Getreide und Mais anzulegen und keine
Kultur darf mehr als 66% Anteil an der Ackerflache haben (ausgenommen Ackerfutter).

e Wenn die Ackerflache des Betriebes mehr als 30 ha einnimmt, sind zusatzlich zu den Vorgaben
der 25% und 66% mindestens drei verschiedene Kulturen anzulegen; wobei
Biodiversitatsflachen auf Acker nicht als eigene Kultur zahlen.

e Anlage von Biodiversitatsflachen auf Acker- und Griinland: Ab einer Summe von 2 ha aus Acker
und gemdhter Griinlandflache (ohne Bergmahder) sind auf zumindest 5% der Summe aus Acker-
und gemdhter Griinlandflaiche des Betriebes Biodiversitdtsflichen anzulegen. Ab einer
Ackerflaiche von 15ha sind die Biodiversitatsflichen auf zumindest 5% der Ackerflachen
anzulegen.

Im Folgenden werden einige typische Fruchtfolgen fir 5 Hauptproduktionsgebiete aufgelistet.
Feldgemise, Zwischenfriichte und zahlreiche Pflanzenarten mit geringer Bedeutung (Dinkel,
Menggetreide, Sommerroggen, Ackerbohne, Mohn,) fehlen in den angefiihrten Beispielen.

Fruchtfolgen im ,Nordéstlichen Flach- und Hiigelland”, konventionelle Bewirtschaftung
e Zuckerriibe — Winterweizen — Sommergeste — Kartoffel
e Zuckerrilbe — Winterweizen — Sommergerste — Winterraps/ Sonnenblume — Winterweizen —
Sommergeste — Winterweizen
e Winterraps — Winterweizen — Winterweizen — Sommergerste — Sommerdurum
o Winterraps — Winterweizen — Sommergerste — Winterweizen — Kérnermais
e Kartoffel — Winterweizen — Winterweizen/ Durumweizen — Sommergerste
e Kartoffel — Winterweizen — Winterweizen — Sommergerste — Olkiirbis[]
e Sonnenblume — Winterweizen — Sommergerste/ Sonnenblume — Winterweizen — Kérnermais
e Mais — Winterweizen/ Sommerdurum — Zuckerriibe — Winterweizen
e Mais — Winterweizen/ Sommerdurum — Zuckerribe — Winterweizen — Kartoffel

Fruchtfolgen im ,Norddstlichen Flach- und Hiigelland“, 6kologische Bewirtschaftung:
e Luzerne — Luzerne — Winterweizen — Olkiirbis — Winterweizen/ Sommergerste
o Klee — Klee — Winterweizen — Winterweizen — Kérnererbse — Kérnermais/ Sommergerste
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o Klee — Klee — Winterweizen — Winterweizen — Sojabohne — Sommergerste
e Platterbse (Lathyrus) — Winterweizen — Winterroggen — Gemiseerbse (Griinerbse)
Winterweizen — Sonnenblume

Fruchtfolgen im ,Alpenvorland”, konventionelle Bewirtschaftung:
e Zuckerriibe — Winterweizen — Mais — Winterweizen
e Zuckerriibe — Winterweizen — Sojabohne — Winterweizen — Wintergerste
e Koérnermais — Winterweizen — Winterraps/ Sojabohne — Wintergerste
e Kornermais — Winterweizen — Wintergerste
e Koérnermais — Winterweizen — Kérnermais — Sommergerste/ Wintergerste
e Silomais — Wintergerste — Silomais — Wintergerste/ Wintertriticale
Silomais — Wintertriticale — Wintergerste
Winterraps — Wintergerste — Kérnererbse/ Sojabohne — Winterweizen
Winterraps — Winterweizen — Wintergerste
Winterraps — Winterweizen — Kérnermais — Winterweizen

Fruchtfolgen im ,Alpenvorland”, 6kologische Bewirtschaftung:
e Rotklee — Winterweizen - Kartoffel — Winterdinkel — Ackerbohne - Winterweizen
Sommerhafer — Wintertriticale
o Kleegras — Mais — Wintertriticale — Ackerbohne — Winterweizen — Sojabohne — Winterroggen

Fruchtfolgen im ,Wald- und Miihlviertel“, konventionelle Bewirtschaftung:
e Kartoffel — Winterroggen — Sommergerste — Winterraps — Sommerhafer/ Wintertriticale
e Winterraps — Sommerhafer — Wintertriticale — Kartoffel — Winterroggen — Sommergerste
e Winterraps — Winterweizen — Wintergerste/ Wintertriticale/ Winterroggen — Sommerfrucht
e Silomais — Sommergerste/ Hafer — Wintergerste — Winterroggen/ Wintertriticale/ Winterweizen
e Silomais — Silomais — Winterroggen — Winterroggen

Fruchtfolge im ,Wald- und Miihlviertel”, 6kologische Bewirtschaftung:
e Rotklee — Rotklee — Winterweizen — Winterroggen — Winterdinkel — Sommerhafer

Fruchtfolgen im ,Siid6stlichen Flach- und Hiigelland“, konventionelle Bewirtschaftung:
e Mais — Mais — Mais — Wintergerste/ Winterweizen / Sommergerste
e Mais — Mais — Mais — Olkiirbis/Sojabohne
e Mais — Olkiirbis — Mais — Olkiirbis

Fruchtfolgen im Karntner Becken”, konventionelle Bewirtschaftung:
e Koérnermais — Sommergerste/ Wintergetreide — Kdrnermais — Sojabohne — Wintergetreide

Fruchtfolge im ,Kadrntner Becken”, 6kologische Bewirtschaftung:
e Silomais — Sojabohne — Wintertriticale — Kleegras — Kleegras
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Tabelle 9: Kulturartenverteilung auf Ackerland nach HPG 2013

Kart.,
Winter- | Sommer- Feld- 0l- Feld- | Wechsel-| Hirse | Niitzling,

Ackerland | getreide | getreide gemiise | friichte | Soja | Korner- | futter | wiese |Sorghum| Blih- |Summe

HPG (Summe) rel. rel. Mais rel.[ rel. relativ | relativ | leg.Rel. | rel. relativ rel. |flache rel.|n Anteile
Hochalpen 18.236 6,0 51 25,9 57 0,1 0,1 0,0 12,9 41,2 0,1 13 98,5
Voralpen 13.620 29,3 7,2 18,4 0,2 2,5 0,5 1,0 20,8 15,7 0,6 13 97,5
Alpenostrand 70.009 21,6 8,5 17,8 08 19 1,5 0,9 21,2 22,3 0,1 1,6 98,2
Wald- und Miihlviertel 202.878 36,1 16,8 9,3 38 4,7 0,3 2,0 16,0 6,3 0,1 1,5 96,9
Karntner Becken 42.978 16,6 56 45,3 0,8 0,9 79 1,4 1,5 11,2 0,5 09 98,6
Alpenvorland 327.400 38,7 2,7 32,8 3,7 53 44 1,0 58 2,2 0,2 14 98,2
Siiddstl. Flach- und Hiigelland 147.337 16,5 1,9 51,6 1,0 9,1 8,5 0,5 2,9 3,5 0,7 1,5 97,8
Norddstl. Flach- und Hiigelland 530.538 40,9 9,1 13,7 11,2 10,5 1,9 1,5 33 09 1,2 2,9 97,2
Summe 1.352.996 34,6 1,7 23,2 6,1 7,2 31 13 71 4,4 0,6 2,0 97,6

Die aktuelle Kulturartenverteilung auf Ackerland (Daten 2013) zeigt groRe Unterschiede in den 8 Naturrdumen: Im Wald- und Miuhlviertel sowie im
Nordéstlichen Flach- und Hiigelland dominiert der Getreideanbau mit iber 50%. Im Waldviertel werden noch etwa 10% Mais, 4% Kartoffeln, 5% Olfriichte
gebaut, ansonsten wird vor allem Feldfutter incl. Wechselwiesen (liber 22%) kultiviert. Im Norddstlichen Flach- und Higelland, im wichtigsten Ackerbaugebiet
sind die Kulturarten vielféltiger mit fast 14 % Mais, 11% Zuckerriibe, Kartoffel incl. Feldgemiise, 12% Olfriichte (Sonnenblume, Raps, Kiirbis incl. Soja). Im
Sudostlichen Flach- und Higellanddominiert der Mais mit 52% und im Karntner Becken mit iber 45%, der Getreideanteil liegt um 20%, der Sojaanteil bei 8%,
hervorzuheben ist der Olfriichteanteil mit iber 9% (v.a. Olkiirbis) in der Steiermark. Im Alpenvorland hingegen liegt der Getreideanteil bei 40% und der
Maisanteil bei 33%, der Anteil weiterer glinstiger Kulturarten fiir die Fruchtfolge liegt jeweils bei Raps und Soja bei 5% sowie 4% Zuckerriibe, Kartoffel incl.
Feldgemise. In den anderen HPG (Alpenostrand, Voralpen, Hochalpen), die von den Alpen gepradgt werden, dominiert der Feldfutterbau incl. Wechselwiesen
mit Anteilen zwischen 36 — 55%. Von Bedeutung sind in diesen Gebieten noch Getreide und Mais.
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Tabelle 10: Kulturartenverteilung auf Ackerland in ausgewahlten KPG 2013

Kart.,
Winter- [Sommer- Feld- Feld- |Wechsel- |Hirse Niitzling,
Ackerland |getreide [getreide gemiise |Olfriicht [Soja Kornerleg|futter |wiese Sorghum |Blihflich [Summe
KPG (Summe) rel. rel. Mais rel. |rel. e relativ [relativ |. Rel. rel. relativ rel. erel. n Anteile
Mittleres Inntal 3.447 4,9 2,1 27,0 17,1 0,0 0,0 0,0 14,9 30,2 0,0 1,2 97,4
Lienzer Becken 1.360 8,1 1,8 42,2 51 0,1 0,3 0,0 9,2 31,2 0,0 1,5 99,7
Bucklige Welt 16.568 24,3 12,4 11,9 0,2 1,1 0,1 0,9 29,2 17,2 0,5 1,1 98,9
Mittellagen des Waldviertels 94.014 41,1 18,4 6,4 5,2 8,8 0,0 2,7 9,6 1,3 0,2 1,7 95,5
Ostliches Karntner Becken 29.156 17,1 6,5 47,2 0,6 1,1 9,3 1,8 5,4 8,4 0,4 0,8 98,4
Grieskirchen- Kremsmiinster Gebie 69.925 43,1 4,1 32,4 0,9 5,8 4,9 1,2 3,8 1,0 0,1 1,2 98,4
Oberdsterreichischer Zentralraum 68.774 38,2 1,2 27,0 9,7 6,1 8,2 1,1 2,4 0,8 0,1 2,6 97,6
Wieselburg- St. Pdltener Gebiet 53.945 36,7 1,0 37,5 5,6 4,3 2,2 0,7 5,2 2,9 0,3 1,4 98,0
Ebenen des Murtales 17.282 9,4 0,4 62,0 3,7 13,5 4,0 0,2 1,0 2,5 1,0 1,1 98,6
Oststeirisches Hiigelland 69.329 11,8 2,7 62,3 0,8 8,4 3,4 0,5 2,5 3,5 0,8 0,6 97,2
Sidburgenldandisches Hiigelland 20.391 37,2 2,1 19,9 0,9 7,5 20,0 0,8 3,7 2,9 0,6 3,1 98,7
Westliches Weinviertel 53.844 38,3 11,4 16,2 8,5 13,2 0,7 0,9 2,3 0,3 0,4 3,7 95,8
Herzogenburg-, Tulln-, Stockerauer 36.285 32,3 2,7 33,8 16,3 4,7 1,8 0,5 2,5 1,0 0,3 2,5 98,4
Hollabrunn- Mistelbacher Gebiet 80.812 41,1 11,3 12,8 16,4 9,9 0,5 1,1 1,8 0,2 0,5 2,9 98,5
Marchfeld 56.022 39,7 7,4 8,8 26,2 5,4 2,6 1,2 2,0 0,1 0,7 2,6 96,8
Wiener Boden 57.287 44,1 8,1 12,4 9,6 10,3 4,8 1,1 2,5 0,5 1,7 2,7 98,0
Steinfeld 15.549 44,6 8,1 11,7 5,2 6,6 0,8 4,2 6,8 1,8 4,4 2,5 96,6
Wulkabecken und Randlagen 18.241 43,1 4,2 17,5 6,9 10,3 5,0 2,1 3,8 2,0 0,9 2,8 98,4
Parndorfer Platte 22.544 41,4 4,5 18,8 1,3 10,4 2,3 3,6 5,5 1,1 3,6 3,4 96,0
Seewinkel 21.675 34,8 3,4 22,0 11,8 6,5 0,8 2,7 6,1 2,7 1,4 2,7 94,9

In ausgewahlten KPG liegen deutlich divergierende Kulturartenverhaltnisse im Vergleich zum jeweiligen HPG vor: Im Inntal liegt der Anteil von Feldgemiise und

Kartoffel mit 17% Uberdurchschnittlich hoch, im Lienzer Becken werden Uber 42% Mais gebaut. In den Mittellagen des Waldviertels ist der Getreideanteil mit

fast 60% am hochsten. In einigen KPG im Sidosten werden mehr als 60% des Ackerlandes mit Mais bestellt, der héchste Sojaanteil mit liber 20% ist im

Studburgenland. Mit mehr als 26% Ackerflache, die mit Zuckerriibe, Kartoffeln und Feldgemiise bestellt werden, hat das Marchfeld die Spitzenposition in dieser

Kategorie. Ein Reihe unterschiedlicher Faktoren beeinflusst neben den vorgegeben klimatischen Naturradumen die Bedeutung der angebauten Kulturarten:

N&dhe zu groBen Markten oder Verarbeitungskapazitdten, Bodenverhaltnisse, Ausmal} und Intensitdt der Tierhaltung, regionale Traditionen und neue Trends

(Kiirbisanbau in der Steiermark bzw. in NO), Bewé&sserungsméglichkeit, etc..
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1.4 Pflanzenschutz

1.4.1 Definition

Unter Pflanzenschutz fasst man MalRnahmen zur Verhinderung bzw. Minderung von Schaden an
Nutzpflanzen zusammen. Diese sind stark abhdngig von der Art der Bewirtschaftung - konventionell
oder o6kologisch (,,Bio”). Pflanzenschutz ist eine Querschnittmaterie und hat Beziehungen zu vielen
pflanzenbaulichen Themen. Durch sich &dndernde Umgebungsbedingungen (Klimawandel,
Welthandel, ...) entstehen immer wieder neue Probleme. Beispiele aus der jingsten Zeit sind der
Maiswurzelbohrer und die Ambrosia im Ackerbau, Flavescence dorée im Weinbau oder die
Kirschessigfliege im Obstbau, welche auch das Interesse der breiten Offentlichkeit hervorgerufen
haben. Das Auftreten von Schadlingen und Pflanzenkrankheiten kann sehr unterschiedliche Ursachen
haben - dementsprechend gibt es auch sehr unterschiedliche Arten, ihrer Herr zu werden. Wenn
verschiedene Methoden kombiniert werden, die jede fiir sich nur Teilwirkung zeigt, kann es dennoch
zu einer ausreichenden Gesamtwirkung kommen: man spricht hier vom integrierten Pflanzenschutz.
Im Folgenden sollen verschiedene grundsatzliche Bekdampfungskonzepte erortert werden, samt
aktuellen Beispielen sowie diesbeziiglicher Aktivitditen seitens staatlicher und halbstaatlicher
Institutionen. Welches Konzept zielfiihrend ist, hangt letztlich vom Einzelfall ab.

@ ... Monitoring-Standort ohne SWD-Fund
@ .. Fundort mit SWD

Abbildung 18: Wahrend die erst jingst eingeschleppte, von der amerikanischen Rebzikade Ubertragene
Vergilbungskrankheit des Weins (Flavescence doree - linkes Bild) eine schwere Beeintrachtigung fiir den
Weinbau darstellt, sind die Folgen der Einschleppung der Kirschessigfliege (Drosophila suzukii- rechtes Bild) flr
den Anbau von Beerenobst bedrohlich.

1.4.2 Verhinderung der Einschleppung neuer Schadorganismen

Infolge des zunehmenden Welthandels und innereuropdischer Warenstrome mit Pflanzen und
pflanzlichen Produkten ist die Zahl der unbeabsichtigt eingeschleppten invasiven Arten in den letzten
Jahrzehnten sprunghaft angestiegen. Dabei handelt es sich um gebietsfremde Arten von Unkrdutern,
Krankheitserregern (Pilze, Bakterien, Viren, Phytoplasmen) und Pflanzenschadlingen (Insekten,
Milben, Nematoden, Mollusken). Da die natirlichen Gegenspieler in Europa fehlen kommt es bei
eingeschleppten Arten haufig zu einer raschen Ausbreitung mit groen wirtschaftlichen Folgen.
Beispiele der jlingeren Vergangenheit sind die Einschleppung der Esskastaniengallwespe und des
Maiswurzelbohrers.
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Verbreitung des Maiswurzelbohrers in Osterreich, Stand Ende 2014
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Abbildung 19: Im Jahr 2002 trat der Maiswurzelbohrer (Diabrotica virgifera) erstmals in Ostosterreich (Kittsee)
auf. Seither hat sich der Kafer kontinuierlich ausgebreitet — seine Populationen wachsen exponentiell (rechte
Abbildung) und bereiten derzeit grolRe Probleme’.

Es sind MaBnahmen notwendig, um weitere Einschleppungen gebietsfremder Arten moglichst zu
verhindern, jedenfalls aber einzudammen.

Basierend auf den Grundsatzen der Internationalen Pflanzenschutzkonvention gibt es eine Reihe von
Gesetzen auf nationaler Ebene (Pflanzenschutzgesetz 2011) und internationaler Ebene (Europaische
Union), die MaBnahmen gegen die Einschleppung und Verbreitung von Quarantaneschadorganismen
regeln. Dazu gehoren risikobasierte gesetzliche Anforderungen fir Pflanzenimporte, wie auch
phytosanitdare Kontrollen beim Import und im Binnenmarkt, sowie das Setzen rascher MaRBnahmen
im Falle des Auftretens eines Quarantdneschadorganismus. Samtliche diesbezligliche Aktivitdten
erfolgen im Rahmen der EU und sind an internationale Vertrage gebunden. Die Freiheit des
Warenverkehres steht diesen Intentionen entgegen.

Status/Potential: alle Arbeiten erfolgen immer im internationalen Kontext. Bei der Aktualisierung der

Quarantaneliste sollte mehr Gewicht auf Arten gelegt werden, die eingeschleppt werden kénnten, als
auf solche, die ohnehin schon hier sind. Eine bessere Regelung der Verunreinigung von importiertem
Saatgut mit Unkrautsamen sollte gewdhrleistet sein

1.4.3 Gesundes Saat- und Pflanzgut

In der Keimphase sind Nutzpflanzen noch schwach und oft durch unterschiedlichste
Keimlingskrankheiten oder Krankheiten, die sich nach einer Latenzperiode erst spater manifestieren,
gefahrdet. Diese Erreger stammen aus der Gruppe der Pilze, Bakterien, Viren, selten auch
Nematoden (Stangeldlchen) oder Insekten (Samenkafer). Durch die Verwendung von gesundem Saat-
und Pflanzgut erhalten Nutzpflanzen verbesserte Startbedingungen, da sie mit oben angefiihrten
Schadorganismen gar nicht erst in Berlihrung kommen und diese daher auch nicht bekdmpft werden
missten. Die entsprechenden MaRRnahmen zdhlen heute weitgehend zur guten landwirtschaftlichen
Praxis und sind gesetzlich durch Zuerkennung von zertifizierten Giitesiegeln geregelt.

1.4.4 Forderung der Selbstregulation

Der Ausbruch von Schéadlingskalamitaten hangt oft damit zusammen, dass nicht ausreichend viele
natlirliche Gegenspieler in einer Kultur vorhanden sind. Dies liegt bei eingeschleppten
Schadorganismen hauptsachlich daran, dass natirliche Feinde nicht mit eingeschleppt worden sind
und nun fehlen. Durch Suche am Ursprungsort ist es oft moglich, solche Antagonisten zu finden und

! http://www.ages.at/ages/landwirtschaftliche-sachgebiete/pflanzengesundheit/maiswurzelbohrer/
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nachtraglich einzufiihren. Die Methode kann sehr erfolgreich sein, wie das Beispiel der
Blaulingszikade (Metcalfa pruinosa) und ,ihrer” Zikadenwespe (Neodryinus sp.) zeigt. Solche
Aktionen werden international akkordiert durchgefiihrt (z.B. durch CABI, EU), vor allfalligen
Freilassungen miissen mogliche negative Auswirkungen auf das heimische Okosystem untersucht
werden?. Auf lokaler Ebene kann durch Férderung des Umfeldes (Anlegen von Hecken, Blihstreifen,
Begriinung im Weinbau oder der Anbau mit Untersaaten) eine Erhéhung der Biodiversitdt und des
Selbstregulationsvermégens des Okosystems angestrebt werden.

Status/Potential: an der Bundesanstalt fur Pflanzenschutz wurde vor Jahren an einem

,Blihstreifenprojekt  Kohlgemiise”  (Innovationsprojekt beim  BMLFUW) und einem
Untersaatenprojekt (Erdklee/Kohlgemiise im Rahmen der I0OBC, Theunissen, NL) mitgewirkt.
Okologisch sind alle diese MaBnahmen sehr sinnvoll — eine eindeutige Wirkung lasst sich teilweise
erst nach langeren Zeitrdumen erfassen. Hauptproblem ist eher die Umsetzung in die Praxis —
besonders bei Mischkulturen und Untersaaten.

Abbildung 20: Durch Aussaat bliihender Begriinungsmischungen versucht man die Selbstregulationsfahigkeit
von Agrookosystemen zu verbessern, sodass Schadlinge allein durch ihre natiirlichen Gegenspieler unter
Kontrolle gehalten werden. Zahlreiche wahrend ihres Larvenlebens parasitische Insekten sind namlich in ihrem
Adultstadium auf Nektarquellen angewiesen. Dadurch werden kritische Befallszahlen an den Kulturpflanzen
seltener erreicht, als in reiner Monokultur.

1.4.5 Boden

Der Boden ist die Basis fur die Landwirtschaft und damit auch unverzichtbare Grundlage unserer
Erndhrung. Eine nachhaltige Bewirtschaftung der Béden tragt zum Erhalt der Bodenfruchtbarkeit bei.
Besonders intensive Bodenbearbeitung und der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln dezimieren
Bodenorganismen, welche totes Pflanzenmaterial zersetzen, den Humusanteil des Bodens erhdhen
und pflanzenverfiigbare Nahrstoffe bei diesem Abbauprozess nach und nach freigesetzten. Durch
Einbringung von organischem Material in die Erde wird das Nahrungsangebot der Bodentiere
erweitert, deren Biodiversitdt geférdert und damit auch die Anzahl an natirlichen Antagonisten von
Schadlingen erhoht. Bodenbearbeitung kann, gezielt und zum richtigen Zeitpunkt eingesetzt, zur
Reduzierung von Bodenschadlingen fiihren. Die Widerstandsfahigkeit von Pflanzen gegeniiber

2 G. STRAUR (2009): Host range testing of the nearctic beneficial parasitoid Neodryinus typhlocybe. BioControl 54, 163-171

Seite 44 von 72



Schadlingen und Krankheiten kann auRerdem durch den Kontakt mit mikrobiologischen oder
chemischen Substanzen erhdoht werden, indem die Pflanze mit der Produktion von sekundaren
Pflanzenstoffen auf diesen Kontakt reagiert. Man spricht von induzierter Resistenz. Diese kann
kiinstlich ausgeldst werden indem Pflanzenstarkungsmittel in den Boden eingebracht werden, sie
wird aber auch durch die Biodiversitdt von natirlich im Boden vorkommender Mikroorganismen
gefordert. Die symbiotische Verbindung, die ein GroRteil der landwirtschaftlichen Kulturpflanzen
(Uber 80%) mit arbuskuldren Mykorrhizapilzen eingeht, fiihrt zu einer enormen Erhéhung der
Wurzeloberflache. Der Pilz, der mit den Hyphen in die Wurzelzellen eindringt, durchwachst auch den
nahe gelegenen Boden wo er anorganische Nahrstoffe und Wasser aufnimmt und der Pflanze zur
Verfligung stellt. Vor allem durch schonende, nicht-wendende Bodenbearbeitung, kann der
Mykorrhizierungsgrad bei Kulturpflanzen erhéht werden.

Status/Potential: Uber den Einfluss des Bodens auf den Schadlingsbefall bei Kulturpflanzen ist noch

wenig bekannt. In Untersuchungen konnte gezeigt werden, dass von Mykorrhizapilzen besiedelte
Pflanzen bei Schadlingsbefall hhere Uberlebenschancen haben®. Auch andere Bodenorganismen
konnten sich direkt oder indirekt auf den Schadlingsbefall auswirken. Insektenpathogene Pilze und
Nematoden haben das Potential um zur Schadlingsbekdmpfung eingesetzt zu werden. Bei der Suche
nach entomopathogenen Organismen mit hoher Letalitdit bei Schadlingen konnten Bdden
herangezogen werden, in denen eine erhdhte Mortalitdit von Insektenlarven und -puppen
beobachtet werden konnte. Ein weiterer wichtiger Punkt ist auRerdem die Entwicklung und
Weiterentwicklung geeigneter und effektiver Ausbringungsmethoden.

1.4.6 Fruchtfolge

Eine vielseitige Fruchtfolge soll dem Erhalt der Bodenfruchtbarkeit dienen und kann einer einseitigen
Unkraut- und Schadlingsvermehrung vorbeugen. Die Vorteile von weitgestellten Fruchtfolgen sind
schon seit langem bekannt. Deren strikte Einhaltung in der Praxis wird aus wirtschaftlichen
Erwagungen oft nur ansatzweise umgesetzt. Besonders deutlich ist dieser Zusammenhang beim
Maiswurzelbohrer zu sehen. Im Biolandbau werden zur Steigerung der Bodenfruchtbarkeit
Fruchtfolgen mit hohem Begriinungsanteil, meist Leguminosen, durchgefiihrt. So werden auf
natlirliche Weise Nahrstoffe in den Boden gebracht. Diese 06kologisch sinnvolle MaRnahme
beglnstigt jedoch einzelne Pflanzenschadlinge, wie Drahtwurm oder Ackerschnecke.

Status/Potential: Abgesehen vom Fall des Maiswurzelbohrers und einigen Pilzkrankheiten (z.B.
Gummistangelkrankheit der Gurke) wurden Fruchtfolgeschdden bisher nur selten genauer
untersucht, sodass abgesehen von allgemeinen Grundlagen nur wenige Detailkenntnisse vorliegen.
Entsprechende Konzepte scheitern in der landwirtschaftlichen Praxis oft aus wirtschaftlichen
Griinden. Fruchtfolgeuntersuchungen sollten am besten in groRe Praxisprojekte eingebettet werden
— ghnlich dem MUBIL-Projekt* in Osterreich oder dem Lautenbach-Projekt’ in Deutschland.

1.4.7 Sortenwahl

Manche Sorten von Nutzpflanzen zeigen unterschiedliche Widerstandskraft gegeniber
Schaderregern (sortenspezifische Widerstandsfahigkeit): hierbei wird grundsatzlich unterschie-den
zwischen dem Effekt der Antibiosis (Insekten, Pilzhyphen, etc. kénnen sich an bestimmten

® http://wissenschaft.bmwfw.gv.at/fileadmin/user_upload/RIO_20/Schausberger_de.pdf

* http://mubil.boku.ac.at/

3 http://www.google.at/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&ved=0CCsQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.|tz-
bw.de%2Fpb%2Fsite%2Flel%2Fget%2Fdocuments%2FMLR.LEL%2FPB5Documents%2Fitz_ka%2Fpdf%2Fd%2FDas%2520Lautenbach-Projekt%25201978%2520-
1994.pdf%3Fattachment%3Dtrue&ei=oV5sVPPNKtHpaOm4gPgO&usg=AFQjCNFD2rYfkPvj61ZfKnMGwXrQa8ZhEg&bvm=bv.80120444,d.d2s
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Wirtspflanzen nicht entwickeln), dem Effekt der Antixenosis (Wirtsmeidung im Rahmen des
Wirtswahlverhaltens) und der Toleranz (Wirtspflanzen ertragen Schadfaktoren besser). Bezliglich des
Pflanzenschutzes sind hauptsachlich Antibiose-Faktoren von Interesse, da nur sie in der Lage sind,
Schadlingspopulationen zu verringern. Diese Eigenschaft wird Ublicherweise durch kinstliche
Infektion der Wirtspflanze mit dem Schaderreger und einer spater erfolgenden Befallsbonitur
Uberprift. Antixenosiseffekte sind dagegen nur gelegentlich wirksam und oft zu wenig stabil, da
deren Wirkung Uberwiegend von der Attraktivitdt des Umfeldes abhangt. Die Toleranz gegeniber
Schadfaktoren ist im Gegensatz dazu wieder ein sehr wichtiger pflanzenbaulicher Parameter, welcher
aber die Population der Schadorganismen nicht vermindert.

©M. Oberforster

Abbildung 21: Deutliche Sortenunterschiede treten beispielsweise bei Zwiebeln hinsichtlich ihrer
Anfalligkeit gegenliber dem Falschen Mehltau (Peronospora destructor) auf (linkes Bild). Um die natirliche
Resistenz von Getreide gegeniiber dem Schwarzrost (rechtes Bild) sichtbar zu machen, miissen die
Getreidepflanzen vorher kiinstlich infiziert werden.

Status/Potential: Untersuchungen zur Resistenz von Nutzpflanzen werden an der AGES bereits seit
langem an Getreide®, Mais’, Riibe® und Kartoffel® durchgefiihrt. Dies erfordert jedoch eine stindige
Beschéaftigung mit dem Thema, da es immer wieder zu Ausbildung neuer Pathotypen von

Schaderregern kommen kann, die dann bestehende Resistenzen durchbrechen. Derzeit wird an der
AGES an der Entwicklung eines Tests beziiglich Maissorten und dem Maiswurzelbohrer gearbeitet.
Grundsatzlich wéaren solche Arbeiten mit kinstlicher Infektion sehr wichtig und noch weiter
ausbaufahig.

1.4.8 Pflanzenschutzmittel

Einleitung

Die Konsumenten erwarten sich sichere, gesunde und qualitativ hochwertige Lebensmittel in einem
ausreichenden Angebot. Die Landwirtschaft ist das Fundament zur Erreichung dieses Zieles. Die
Sicherheit von Lebensmitteln gilt weltweit, wenngleich auf unterschiedlichem Niveau, als nicht
disponibel. Die Versorgung der wachsenden Weltbevolkerung mit qualitativ hochwertigen
Lebensmitteln und Rohstoffen stellt fiir die Landwirtschaft aktuell und in Zukunft eine besondere
Herausforderung dar. Die Intensivierung der Landwirtschaft ermdglichte es, die immer groRer
werdende Weltbevélkerung zu erndahren und Rohstoffe zur Verfliigung zu stellen. Immer weniger

© Gelb- und Schwarzrost, Steinbrand

7 Kolbenfusariose

® Rhizoctonia solani

? Kartoffelzystendlchen Globodera rostochiensis und G. pallida
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Landwirte versorgen immer mehr Menschen mit hochwertigen Lebensmitteln und Rohstoffen.
Neben den Fortschritten in der Pflanzenziichtung und in der Pflanzenernahrung trug die verbesserte
Beherrschung von Pflanzenkrankheiten durch den gezielten Einsatz von gepriften und zugelassenen
Pflanzenschutzmitteln zur Qualitdts- und Versorgungssicherung bei. In der konventionellen und der
biologischen  landwirtschaftlichen  Produktion ist der bedarfsgerechte Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln eine Voraussetzung daflir, sichere und hochqualitative Futter und
Lebensmittel in ausreichender Menge zu erzeugen und zu sichern.

Die osterreichische Landwirtschaft hat sich der Strategie des integrierten Pflanzenschutzes, einer
nachhaltigen, umweltschonenden und optimierten Anwendung von Pflanzenschutzmitteln,
verschrieben. Integrierter Pflanzenschutz bedarf allerdings der Verflgbarkeit modernster
Pflanzenschutzmittel sowie moderner Technologien und Verfahren zu deren Anwendung und
Ausbringung.  Pflanzenschutzmittel werden im  Zulassungsprozess einem umfassenden
wissenschaftsbasierten Prif- und Risikobewertungsverfahren unterzogen. Voraussetzung fiir die
Zulassung eines Pflanzenschutzmittels ist die Minimierung des Risikos fiir die Gesundheit von
Mensch, Tier und Umwelt. Die Expertinnen und Experten der Osterreichischen Agentur fiir
Gesundheit und Erndhrungssicherheit GmbH (AGES) tragen mit ihrer anerkannten
wissenschaftlichen Kompetenz zur sachlichen und objektiven Bewertung von Pflanzenschutzmitteln
in Osterreich, in der EU und auf internationaler Ebene bei. Das Bundesamt fiir Erndhrungssicherheit
(BAES) gewahrleistet und erfillt durch seine Unabhéangigkeit und Integritat ein den Zielsetzungen des
Osterreichischen  Pflanzenschutzmittelgesetzes sowie des EU-Rechtsbestandes gebotenes
Risikomanagement und eine adadquate Risikokommunikation im Zuge der Zulassung und
Genehmigung von Pflanzenschutzmitteln.

Pflanzenschutz und Pflanzenschutzmittel

Gesunde Pflanzen und Pflanzenbestande sind die Basis fiir die Produktion sicherer, hochwertiger und
gesunder Lebens- und Futtermittel. Die Gesunderhaltung von Pflanzen und Pflanzenbestdnden
erfordert im Falle des Auftretens von Schadorganismen MaRnahmensetzungen zum Schutz der
Kulturpflanzen. Pflanzenschutz ist umfassend zu verstehen und nicht nur auf die Anwendung von
Pflanzenschutzmittel einzugrenzen. Im Sinne des in Osterreich angewandten integrierten
Pflanzenschutzes erfolgt die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln unter der Pramisse, dass alle
anderen verfligbaren MalRnahmensetzungen keinen ausreichenden Schutz der Nutzpflanzen
gewadhrleisten. Pflanzenkrankheiten, tierische Schadlinge und die Konkurrenz mit unerwiinschten,
nicht selten auch giftigen Pflanzen gefdahrden landwirtschaftliche Kulturpflanzen und das Erntegut.
Nicht nur der Ertrag und die Qualitat der Ernte kann durch Schadorganismen beeintrachtigt werden,
auch die Sicherheit von Lebens- und Futtermitteln wird durch das Auftreten von
Pflanzenkrankheiten, Schadlingen und unerwiinschten Pflanzen bestimmt. Die Kontamination von
Biohirseprodukten mit giftigen Stechapfelsamen und von Futter- und Lebensmitteln mit Mykotoxinen
sind Beispiele fir das Auftreten von ,natirlichen” Giften. Unkrduter konkurrieren mit den
Nutzpflanzen um Nahrstoffe, Wasser, Licht und Raum und kdnnen, wie z.B. das Klettenlabkraut, die
Ernte massiv erschweren. Pflanzenkrankheiten werden vor allem durch Pilze, aber auch durch
Bakterien, Viren und Phytoplasmen ausgelost. Pilzkrankheiten wie Apfelschorf oder
Grauschimmelfdaule an Weintrauben fiihren ohne geeignete Pflanzenschutzmallnahmen zu hohen
Ertrags- und QualitatseinbulRen. Schadlinge koénnen sowohl am Feld (z.B. Rapsglanzkafer,
Kartoffelkafer, Apfelwickler) als auch am Lager (z.B. Kornkéafer, Dérrobstmotte) die Quantitat und die
Qualitat der Produkte stark vermindern und somit die Eignung als Lebens- und Futtermittel negativ
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beeinflussen. Pflanzenschutzmittel sind als unverzichtbare Betriebsmittel in der modernen
Landwirtschaft, im Gartenbau, bei der Pflege von Griinflichen und in der Forstwirtschaft zu
bewerten. Die landwirtschaftlichen Produktionsstrategien erfordern damit neben der Sicherung der
ausreichenden Verfiligbarkeit von Lebensmitteln und Rohstoffen auch die Bedachtnahme auf
okonomische Kriterien im Kontext mit 6kosozialen Zielsetzungen. Die Herausforderung an die
Landwirtschaft, die Weltbevolkerung mit Lebensmitteln und Rohstoffen zu versorgen, wird durch
untenstehende Darstellung mit dem Ergebnis, von 1950 bis 2000 die Flachenproduktivitat zu
verdoppeln und bis 2020zu verdreifachen, eindrucksvoll demonstriert.

7.5
(5]
A
2.5
1.5 1,5
'I 3 -Il.'d
jn &
z 0,4 Q,3 0.2
| . 1 B B |
1950 1875 2000 2020

Bawvdlkerung (hrd.)
M Lww. Mutzflachen (krd. Hektar)
W Hektar pro Kopf

Quelle: UMO, FACQ 2008

Tabelle 11: Entwicklung von Bevdlkerungswachstum und Landwirtschaftlicher Nutzflache

Die Anpassung an die durch den Klimawandel verursachten Veranderungen in der
Produktionsumwelt wird auch maligeblich den Schutz der Kulturpflanzen und den Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln betreffen. Der Wegfall von Handelsschranken und der globale Warenverkehr
verlangen  zusatzlich  zu  Hygiene- und  QuarantdnemaBnahmen nach effizienten
Bekdmpfungsstrategien einschlieBlich des Einsatzes wirksamer Pflanzenschutzmittel.

Wie die Untersuchungen nach Oerke et al. wiedergeben, koénnen durch moderne
PflanzenschutzmaRnahmen die Erntemenge maRgeblich gesteigert und gesichert werden. In der
nachstehenden Abbildung wird eine quantitative Bewertung von Verlustquellen in der
Pflanzenproduktion dargestellt. Durch moderne mechanische, biologische und chemische
PflanzenschutzmalRnahmen kann die globale Lebens- und Futtermittelproduktion von 23 % des
Produktionspotenzials auf 68 % nahezu verdreifacht werden. Aber auch unter den heute gangigen
Anbaumethoden werden immer noch etwa 32 % der moglichen Erntemenge durch Unkrauter,
Schadlinge und Krankheiten vernichtet. Moderner Pflanzenschutz und damit der Einsatz von
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Pflanzenschutzmitteln leistet einen substanziellen Beitrag zur Erndhrungssicherung, dem
ungehinderten Zugang zu ausreichender und ausgewogener Erndhrung in entsprechender Qualitat

und zur Rohstoffverfiigbarkeit.

a3,
Frodukttion oane:
PRareonsdhute

AR R S S R : A5 %
120 Liurch Pilanranschutz
Tatsachicke Vadusta ‘ wermilerdans Warusm

Cuele: Oerke el al., 2004

Abbildung 22:

Integrierter Pflanzenschutz, integrierte Pflanzenproduktion

Die osterreichische Landwirtschaft hat sich der Strategie des integrierten Pflanzenschutzes, einer
nachhaltigen, umweltschonenden und optimierten Anwendung von Pflanzenschutzmitteln,
verschrieben. Der integrierte Pflanzschutz und die integrierte Pflanzenproduktion setzen praventive
MaRRnahmen im Zuge einer standortangepassten Produktionsstrategie den unmittelbaren
MaRBnahmen des Pflanzenschutzes voraus. Dazu zdhlen u.a. die Auswahl der Pflanzenarten und der
Sorten, die Pflanzenernahrung sowie kulturtechnische MaBnahmen

Die Anwendung von chemisch-synthetischen Pflanzenschutzmitteln bedingt in der integrierten
Produktion die  Ausschopfung  geeigneter = mechanischer  (z.B.  Unkrautbekdmpfung,
Hygienemallnahmen wie Verbrennen von kontaminierten Pflanzen und Pflanzenteilen bei
Feuerbrandbefall) und biologischer PflanzenschutzmalRnahmen (u.a. die Férderung von Nutzlingen
und Antagonisten gegenliber dem Schadorganismus). Der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln im
integrierten Pflanzenschutz wird zudem nach dem Prinzip der wirtschaftlichen Schadensschwelle
bestimmt. Schaderreger werden erst bekampft, wenn der zu erwartende direkte und indirekte
Schaden hoher ist als die Kosten fir die Behandlung. Die Verfligbarkeit und damit die Prifung und
Zulassung von modernen, wirksamen und die Umwelt und Gesundheit geringstméglich belastenden
Pflanzenschutzmitteln tragt mafligeblich zur Zielerreichung des integrierten Pflanzenschutzes bei.
Diese Zielerreichung wird durch den Einsatzeffizienter Applikationstechnologien maRgeblich
unterstltzt. Die Umsetzung einer integrierten nachhaltigen Pflanzenproduktion unter Anwendung
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des integrierten Pflanzenschutzes bedarf letztlich des Einsatzes wissenschaftsbasierter Experten- und
Prognosemodelle zum Auftreten von Schadorganismen und einer hochqualifizierten, nur einer
gesamtwirtschaftlichen und 6kosozialer Verantwortung unterliegender Produktionsberatung

Abbildung 23:
Okologie
Standort: Saatgut, Sorten:
Bodentyp standortspezifisch
Bodenstruktur resistent gegen Krankheiten
Klima /Wetter ertragreich
Pflanzenbau: —— Fruchtfolge:
Anbauverfahren Rotationsschema
Aussaat und Emnte o Prlanzenschutz |3 Aussaat-/Pflanzdatum
Technik/Zeit Gesundungsfrichte
Dilngung: Pﬂanzﬁm;m;tz:
organische Dingung Mectianise
mineralischer Dinger blulug_lsch
chemisch

Okonomie

Biologischer Pflanzenschutz
Unter dem Begriff , Biologischer Pflanzenschutz” sind Methoden und Verfahren zusammengefasst,

die ohne den Einsatz von chemisch-synthetischen Pflanzenschutzmitteln auskommen. Im engeren
Sinne versteht man unter biologischem Pflanzenschutz den Einsatz natirlicher Gegenspieler,
sogenannter Nitzlinge. Nutzlinge im klassischen Sinn sind z.B. Marienkéafer oder Florfliegenlarven als
Blattlausrduber oder die im Obst- und Weinbau eingesetzten Raubmilben. Daneben kénnen aber
auch spezielle Viren, Bakterien oder Pilze zur Bekdmpfung von Schaderregern eingesetzt werden.
Biologische Pflanzenschutzmittel finden sowohl im konventionellen als auch im Okologischen
Landbau Anwendung. Auch fiir biologische Pflanzenschutzmittel gilt, dass sie erst dann zugelassen
werden, wenn die Zulassungsvoraussetzungen nach dem Pflanzenschutzmittelgesetz erfllt sind.

Pflanzenschutzmittelzulassung in Osterreich

Pflanzenschutzmittel sind dazu bestimmt, Pflanzen und Pflanzenerzeugnisse vor Schadorganismen zu
schitzen. Sie konnen allerdings auch Risiken und Gefahren fiir Menschen, Tiere und Umwelt in sich
bergen, insbesondere wenn sie ungeprift und ohne amtliche Zulassung in Verkehr gebracht oder
unsachgemaR angewendet werden. Aus diesem Grund ist fir Pflanzenschutzmittel ein umfassendes
Zulassungsverfahren gesetzlich vorgeschrieben. Aufbauend auf den Bewertungen und Zulassungen
der Wirkstoffe und Pflanzenschutzmittel minimiert eine zielorientierte und risikobasierte
Uberwachung und Kontrolle der Vermarktung sowie der sachgerechten Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln die Risiken fur Mensch, Tier und Umwelt.

Die Bewertung und Zulassung von Pflanzenschutzmitteln erfolgt in Osterreich auf Basis der
Verordnung (EU) Nr. 1107/2009 Uber das Inverkehrbringen von Pflanzenschutzmitteln, in der auch
einheitliche Datenanforderungen fiir die Bewertung und Zulassung von Pflanzenschutzmitteln
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festgelegt sind. In Osterreich ist fir die Zulassung von Pflanzenschutzmitteln das in der AGES
eingerichtete Bundesamt flr Erndhrungssicherheit (BAES) zustandig.

Die bestimmungs- und sachgemafe Anwendung umfasst die Einhaltung der in der Kennzeichnung
angegebenen Indikationen und Anwendungsvorschriften sowie die Befolgung der guten
Pflanzenschutzpraxis und — wann immer moglich — der Grundsatze des integrierten Pflanzenschutzes.
Die Zulassung wird vom Bundesamt flir Erndhrungssicherheit per Bescheid ausgesprochen.
Grundlage der Zulassung bilden Bewertungsberichte und Gutachten der Expertinnen und Experten
der AGES aus den Bereichen Toxikologie, Riickstandsbewertung, Umweltverhalten und
Okotoxikologie, = Wirksamkeit und Pflanzenvertraglichkeit sowie  physikalisch-chemische
Eigenschaften. Die Zulassung eines Pflanzenschutzmittels wird auf die Dauer von maximal 10 Jahren
ausgesprochen. Eine Verlangerung der Zulassung ist nur nach einer neuerlichen umfassenden
Bewertung moglich.

Durch die Beachtung und Umsetzung der in der Kennzeichnung ausgefiihrten Hinweise ist
sichergestellt, dass bei der Verwendung des Pflanzenschutzmittels die menschliche Gesundheit und
die Umwelt nicht beeintrachtigt werden. Dazu muss sich der Anwender vor der Verwendung des
Pflanzenschutzmittels iber die gesamte Kennzeichnung kundig machen. Nahere Einzelheiten fir die
Anwendung finden sich in der Gebrauchsanweisung. Die in der Gebrauchsanweisung angefiihrten
Punkte sind ohne Kenntnis der Kennzeichnung fiir eine sichere Handhabung nicht ausreichend.

Tabellen 12-13: Zulassungen; Stand 31.10.2014

Anzahl PSM-Zulassungen/Genehmigungen

400
352
350

296
300

254

250

200

156
150

100 87

50

2010 2011 2012 2013 2014*

W Gesamt Neu ®Anderung MErneuerung M Notfall m Parallel Vertriebserw
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Anzahl Antrage-Zulassungen/Genehmigungen
300
257
250 516
200 182 163 174
150
100
50
(]
2010 2011 2012 2013 2014*
M Pflanzenschutzmittelgesetz 1997 ™ Verordnung 1107/2009

Gegenseitige Anerkennung von Zulassungen durch Osterreich
Durch die EU-weite Harmonisierung der Datenerfordernisse und Prifvorgaben fir

Pflanzenschutzmittel und Wirkstoffe wurden die Voraussetzungen zur gegenseitigen Anerkennung
von Zulassungen geschaffen. Osterreich nimmt hierbei eine Vorreiterrolle unten den Mitgliedstaaten
in der pragmatischen Umsetzung dieses Verfahrens ein.

Abbildung 24: Gegenseitige Anerkennungen in Osterreich, nach Mitgliedstaaten; Anzahl gesamt: 595, Stand
Dezember 2014

BE4 Cz7
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Tabelle 14: Pflanzenschutzmittelzulassungen — Vergleich 1993 und Dezember 2014

Janner 1993

Dezember 2014

gekennzeichnet

Zulassungen 522 1070
Zulassungen ohne Parallelhandel,

Vertriebserweiterungen und 522 672
Makroorganismen

A_ntell PSM, keine toxikologische 34 % 47 %
Einstufung

Anteil PSM, Giftbezugsbewilligung @ -
erforderlich weil T oder T+ 11,1% 1.8%
Anteil PSM, als bienengefahrlich 13.8 % 4.4 %
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Menge der in Verkehr gebrachten Pflanzenschutzmittelwirkstoffe
Die Zulassungsinhaber sind verpflichtet, die Mengen der einzelnen Wirkstoffe, die von ihnen im

Inland in Verkehr gebracht werden, zu melden. Die jahrlichen Schwankungen sind zum Teil durch die
unterschiedliche Nachfrage nach landwirtschaftlichen Produkten und der daraus resultierenden
Anpassung der Produktion erklarbar. Auch Witterungsextreme wie z.B. liberdurchschnittlich hohe
Niederschlagsmengen oder extreme Trockenheit kénnen sich in der Statistik niederschlagen.

Tabelle 15:

Wirkstoffmengen in Tonnen

3.532 3.455 3.564 Parafinéle u.

_
I I — 3.101 Sonstiges
__ Kupferhiltige
Wirkstoffe,
Schwefel

— Fungizide unc
Insektizide

Quelle: Griner Bericht 2014, BMLFUW

Wachstumsregler
4541 Sonstige
Insektizide 36,0t
Ole ’
1254t 1638t

Kupferhaltige
Wirkstoffe
136,0t

Herbizide
1.227,0t

Schwefel
562,9 t

Fungizide
8044t
Im Inland im Jahr 2013 in Verkehr gebrachte Wirkstoffmengen

Abbildung 25
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Liickenindikationen

Lickenindikationen stellen Kultur/Schadorganismus-Kombinationen dar, fir deren Bekdmpfung
lediglich eine geringe Zahl bis keine Pflanzenschutzmittel zur Verfligung steht.
Begriffsdefinition (mit Relevanz fir die Beibringung/Anzahl der Ruckstandsversuche):
Kleinkulturen (,,minor crops“): sind Kulturen, deren Hektaranbauflache < 20 000 ha/Jahr darstellen
(Bezugsgebiet ist Nord-Europa, d.h. Europa nérdlich von ltalien, Kroatien inklusive Nord-Frankreich —
siehe nachfolgende Abbildung).

GroBkulturen (,,major crops”): sind Kulturen, deren Hektaranbauflache > 20 000 ha/Jahr darstellen
(Bezugsgebiet ist Nord-Europa, d.h. Europa nérdlich von ltalien, Kroatien inklusive Nord-Frankreich —
siehe Abbildung 26).

Abbildung 26:

Rhéne-Alpes

Midi-Pyrenees

Southern France

Selten auftretende Schaderreger (,,minor uses“): diese konnen sowohl auf GroRkulturen als auch auf
Kleinkulturen auftreten.

Diejenigen Schaderreger/Kultur-Kombinationen, die als Liickenindikation bezeichnet werden kdnnen,
sind im Liickenindikationserlass des BMLFUW genannt (Ausweitung des Geltungsbereiches von
bereits zugelassenen Pflanzenschutzmitteln auf geringfiigige Verwendungen nach Artikel 51 der
Verordnung (EG) Nr. 1107/2009 - Liste geringfiigiger Verwendungen (Liickenindikationen), fiir die
Erleichterungen im Zuge der Antragstellung auf Zulassung gelten; 31.08.2012). Die Kriterien, welche
Schaderreger/Kultur-Kombinationen als Liickenindikation gelten, konnen in den einzelnen
Mitgliedsstaaten der europdischen Union individuell gestaltet werden. So ist beispielsweise die
Anbauflache im Lickenindikationserlass mit 10 000 ha/Jahr angegeben, unter deren Grenze eine
Kultur als ,,minor” in Osterreich angesehen werden kann. Wichtig ist anzumerken, dass diese Grenze
lediglich ein Kriterium fiir die Aufnahme einer Kultur in den Liickenindikationserlass darstellt; als
Relevanz zur Beibringung (Anzahl) der Riickstandsversuche ist die Grenze mit 20 000 ha/Jahr fur
Nord-Europa zu ziehen.
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In diesem Zusammenhang ist zu beachten, dass es sich hierbei um ein zonales Antragsverfahren
handelt (,internationalisiert”, d.h. andere Mitgliedstaaten der Europaischen Union miissen zum
Kommentieren der  Bewertung eingeladen  werden; international  vereinheitlichtes
Bewertungsformular ist zu verwenden).

Folgende Erleichterungen (im Vergleich zum sonst Ublichen Verfahren auf Indikationserweiterung)
sind anzuwenden:

e reduzierte Tarife

o keine Wirksamkeitsversuche sind notwendig (Anmerkung: Riickstandsversuche sind jedenfalls
beizulegen; gem. ,GUIDANCE DOCUMENT Guidelines on comparability, extrapolation, group
tolerances and data requirements for setting MRLs“ waren im Falle von ,minor crops” 4
Versuche, im Falle von ,,major crops” 8 Versuche notwendig: bei Vorliegen einer “no-residue
situation” — d.h. keine Rickstande Gber der Bestimmungsgrenze zu erwarten — kann die Anzahl
der Versuche reduziert werden. Des Weiteren wird auf eine mogliche ,Extrapolation” von einer
Kultur auf die andere hingewiesen, die ebenfalls im genannten Guidance Document beschrieben
ist)

o Verlangerung des Datenschutzes flir die  Grundzulassung des  betreffenden
Pflanzenschutzmittels, falls innerhalb einer gewissen Frist nach erstmaliger Zulassung des
Pflanzenschutzmittels der Antrag bezlglich der Liicke gestellt wurde (Antragstellung innerhalb
von 5 Jahren nach der Erstzulassung): 3 Monate zusatzlich fir jede Erweiterung, wobei die
Gesamtdauer des gewahrten Datenschutzes 13 Jahre nicht Gberschreiten darf.

e Vergleichende Bewertung und Lickenindikation: Fir den Fall, dass ein Produkt einen
Substitutionskandidaten enthalt, konnte von einer vergleichenden Bewertung abgesehen
werden, wenn eine Zulassung mit einer Liickenindikation besteht (Motivationsférderung der
Zulassungsinhaber hinsichtlich Investitionen in die ,Liicke” bzw. Verringerung der Gefahr des
Verlustes eines Produktes fir die , Liicke)

Das zonale Verfahren, das ebenfalls fiir Antrdge angewendet werden muss, die Liickenindikationen
beinhalten, kann aber auch als Chance begriffen werden, fir potentielle Antragsteller (auch
Interessensvertretungen) grenziibergreifend Initiativen zu starten, um gemeinsam mit
Nachbarstaaten und deren Interessensvertreter Projekte zur SchlieBung der Liicken voranzutreiben.

Seite 56 von 72



Notfallszulassungen

GemalR Artikel 53 Abs. 1 der Verordnung (EU) Nr. 1107/2009 kann ein Mitgliedstaat unter
bestimmten Umstidnden fiir eine Dauer von hochstens 120 Tagen das Inverkehrbringen eines
Pflanzenschutzmittels flir eine begrenzte und kontrollierte Verwendung zulassen, sofern sich eine
solche MaRRnahme angesichts einer anders nicht abzuwehrenden Gefahr als notwendig erweist.

Jahr Notfallzulassungen/ | Konventionell Notfallzulassung
Gesamt Gesamt Davon Einsatz auch | @usschlieBlich — auf
im biologischen den  biologischen
Landbau zuldssig Landbau
eingeschrankt

2007 15 13 2 2

2008 18 16 4 2

2009 19 17 6 2

2010 20 17 6 3

2011 21 19 7 2

2012 28 26 7 2

2013 32 29 6 3

2014 29 27 8 2

Tabelle 16

Im Detail stellt sich die Situation fir 2014 wie folgt dar:
Die 29 erteilten Notfallzulassungen umfassen insgesamt 69 Indikationen. Davon ist bei 47

Indikationen die Anwendung in biologischen Landbau grundsatzlich zuldssig, wobei bei 28
Indikationen die Anwendung ausschlieBlich auf den biologischen Landbau eingeschrankt ist.

Verwendung von Pflanzenschutzmitteln

Reduktionsprogramme fiir Pestizide. Das bisherige fiir einzelne Kulturen giiltige OPUL/IP Programm
[duft mit Ende 2014 aus. Die Aufstellung neuer Programme ist grundséatzlich moglich. Die
Zustimmung der Beteiligten (Landwirte, Kammern, Tragerorganisation, Ministerium) ware allerdings
erforderlich. Es handelt sich um eine stark biirokratisierte Methode, diese bringt
betriebswirtschaftliche Einschrankungen mit sich, gute WerbemaRBnahme, 6kologischer Wert hangt
von ,Strenge” des Programms ab.

Status/Potential: bisherige IP-Listen wurden von der AGES erstellt; eine Neuauflage wére bei Bedarf

jederzeit moglich.

Schadschwellen bei der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln. Bei diesem Konzept wird die
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln von einer Abwagung ihrer Kosten gegeniliber den vermuteten
Kosten bei Nichtbehandlung abhadngig gemacht. Neben der wissenschaftlichen Erarbeitung solcher
Schadschwellen ist auch eine gute Ausbildung und Motivation der Anwender erforderlich.

Status/Potential: bislang gibt es in Praxis nur einige gelungene Beispiele. Versuche an der

Bundesanstalt fur Pflanzenschutz beziiglich Schadschwellen fir Raupen und Blattlduse an
Kohlgemiise (koordiniert von Hommes/IOBC) wurden vor Jahren abgeschlossen. Umfangreiche
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Versuchstatigkeit ware die Voraussetzung fir die Anwendung von Schadschwellen. Potential wére

vorhanden.
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Abbildung 27

Beim ,sequential sampling” wird vom groRen waagrechten Pfeil ausgehend fiir jede gefundene
befallene Pflanze ein Pfeil in der Kastchendiagonale nach oben, fiir jede nicht befallene ein Pfeil in
der Kastchendiagnole nach unten gezogen. Diese Einzelpfeile bilden einen Polygonzug. Gelangt man
auf diese Weise auf das Feld ,treatment” so wird eine Behandlung durchgefiihrt, beim Feld ,no
treatment” braucht keine Behandlung durchgefiihrt werden. Die Lage der Trennlinien zu treatment
bzw. no treatment wird durch die bestehenden Schadschwellen festgelegt. Im Beispiel wurden
Kohlpflanzen auf das Vorkommen von Raupen untersucht, das Ergebnis der Bewertung wird im griin
gefarbten Polygonzug symbolisiert.

Herdbehandlung. Bei dieser Methode der Schadlingsbekampfung wird nicht die gesamte Kulturflache
behandelt, sondern nur der Befallsherd. Wird oft im Gemisebau unter Glas angewandt, da die
Befallsherde hier gut zugdnglich sind. Im Feldbau mit seinen groRen Flachen beschrankt man sich
gelegentlich auf die Behandlung des Feldrandes, da Schadlinge haufig dort konzentriert sind.
Zusatzlich kénnte die Methode der Herdbehandlung kombiniert werden mit dem Anbau einer
attraktiven Sorte, an der Pflanzenschadlinge sich dann bevorzugt ansammeln und gezielt bekampft
wirden.

Status/Potential: solche Methoden erfordern entsprechende vorausgehende Forschungs- und

Versuchstatigkeit. Durchfiihrung an AGES ware moglich.

Kontrolle der Verwendung von Pflanzenschutzmittel

Die Zustandigkeit fir die Kontrolle der Verwendung von Pflanzenschutzmitteln beim Anwender liegt
in Osterreich im Kompetenzbereich der Bundeslinder. Davon ausgenommen sind
Verwendungskontrollen im Zusammenhang mit Ausgleichs- und Direktzahlungen an Landwirte und
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anderen, insbesondere umweltrelevanten Programmen. Diese werden von anderen
Kontrollinstitutionen (z.B. AMA — Agrarmarkt Austria) kontrolliert. Darliber hinaus finden auch im
Rahmen von Produktionsprogrammen Kontrollen zur Verwendung von Pflanzenschutzmitteln statt.
Fir die Regelung der Verwendung von Pflanzenschutzmitteln wurden neun, zum Teil
unterschiedliche, Landesgesetze erlassen. Um die Effizienz der Kontrollen auf Landesebene zu
erhohen, haben die Lander beschlossen, kiinftig nach einheitlichen Standards zu arbeiten. Im Auftrag
der Lander hat die AGES das Handbuch Pflanzenschutzmittel-Verwendungskontrolle erstellt. Dieses
bildet die Grundlage fiir die Schulungen von Kontrollorganen und wird auch als Handlungsanleitung
und  Nachschlagewerk fiir die praktische Durchfiihrung von  Pflanzenschutzmittel-
Verwendungskontrollen herangezogen.

1.4.9 Warndienste

Wihrend man unter Monitoring jede Art der kontinuierlichen Uberwachung von Schaderregern
versteht, bedeutet Prognose die Vorhersage von Ereignissen oder Entwicklungen. In diesem Falle
sind dies z. B. das Auftreten von Schadorganismen (Befallsprognose), der Zeitpunkt des Sporenflugs
oder eines Spritztermins (Terminprognose) bzw. Befalls-Verlust-Relationen (Schadensprognose). Als
Warndienst bezeichnet man hingegen die Kommunikation dieser Ergebnisse zu den Anwendern. Sie
stellen dulerst wichtige Instrumente zur Optimierung der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln —
sowohl chemisch als auch biologisch - dar.

Abbildung 28
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Monitoring wichtiger landwirtschaftlicher Schadlinge dient dazu, die Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln (auch Freilassung nitzlicher Insekten) zeitlich so festzulegen, dass eine
optimale Wirkung erzielt wird. Dies hilft dem Landwirt und der Umwelt.

Status/Potential: Die AGES, die Landwirtschaftskammern und einige Obst- und Feldbauberater
fihren in Osterreich Warndienste fiir unterschiedliche Schadorganismen, wie beispielsweise,

Apfelwickler, Pflaumenwickler, Traubenwickler, Maisziinsler, Halmbruch an Getreide, u.v.a.m. durch.
Diese Palette ware bei Bedarf jederzeit erweiterbar. Gemal einer EU-Verordnung wird integrierter
Pflanzenschutz (inkl. Warndienst) in Zukunft verpflichtend sein!

Von den Landwirtschaftskammern werden fir den Ackerbau mit Hilfe des Expertensystems proPlant
anhand der Wetterdaten Prognosen fiir Schadlinge in Raps und Pilzkrankheiten in Getreide, Kartoffel
und Zuckerriibe angeboten. Als Erganzung dazu werden von ausgewahlten Warndienstflachen fir
Weizen Frihdiagnosen (Halmbruch, Septoria) und Befallserhebungen sowie fir Kartoffeln
Befallserhebungen (Phytophthora, Alternaria) durchgefiihrt. Die Informationen sind im Internet
unter www.warndienst.at abrufbar.

Im Weinbau steht Gber den Rebschutzdienst fiir Pilzkrankheiten das Prognosesystem Vitimeteo und
fir Traubenwickler das System Wickler-Watch zur Verfligung. Die Informationen sind im Internet
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unter www.vitimeteo.at und www.wickler-watch.at abrufbar. Die Obstbauberatung der
Landwirtschaftskammern stellt Prognosemodelle fiir Schorf und Feuerbrand zur Verfligung. Im
Hopfenbau erfolgt in den Bundeslandern Oberdsterreich und Steiermark durch die
Landwirtschaftskammer eine Bewarnung fiir Peronospora.

Fiir alle genannten Kulturen und fir den Gemiisebau werden Befallsmeldungen fiir Krankheiten und
Schadlinge Uber Newsletter der Landwirtschaftskammern angeboten. Im Rahmen eines Projektes ist
die Schaffung eines gemeinsamen Warndienst-Portals in Kooperation mit der AGES geplant. Dadurch
soll auch eine bessere Abstimmung und Vernetzung der Aktivitditen und des Informationsflusses
erreicht werden. Im Sinne eines umweltgerechten und wirtschaftlichen Pflanzenschutzes ist die
finanzielle Absicherung der Infrastruktur fir den Warndienst dringend erforderlich.

1.4.10 KulturmaBnahmen

Optimaler Schnitt bei Obstbdaumen und Wein kann das Auftreten verschiedener Krankheiten
vorbeugen oder vermindern z.B. bei Jungbdumen werden die Bliten entfernt um
Feuerbrandinfektionen zu verhindern.

Der Anbauzeitpunkt kann in Feldkulturen den durch Schadlinge verursachten Schaden erheblich
beeinflussen. Diese mogliche PflanzenschutzmaRnahme findet jedoch nur geringen Eingang in die
Praxis, da oft andere wirtschaftliche Faktoren wichtiger sind.

Mulch- und Direktsaat sowie der Anbau von Begriinungen sind im Ackerbau wichtige
KulturmaRnahmen um die Bodenerosion zu verringern.

Status/Potential: Diese MaRnahmen zdhlen bereits Uberwiegend zur guten landwirtschaftlichen

Praxis. Manche KulturmaRnahmen fihren allerdings zu neuen Herausforderungen bei den
Folgekulturen. Als Beispiele sei hier die Forderung des Drahtwurms sowie von Beikrautern und
Beigrasern durch Begriinungen genannt. Durch eine sinnvolle Auswahl der Begrinungspflanzen und
durch gezielten Einsatz von Bodenbearbeitung konnten diese Probleme allerdings gering gehalten
werden. Bei der Entwicklung neuer Methoden sollten sowohl die Anspriiche konventioneller als auch
die biologisch wirtschaftender Betriebe berticksichtigt werden.

1.4.11 Physikalische MaBnahmen

Im Gemisebau (insbesondere Bioanbau) werden Kohlgemiise, Rettiche oder Karotten unter
mehrmals verwendbaren Kulturschutznetzen angebaut. Dadurch wird der Zuflug wichtiger
Schadlinge wie Kohleule, Kohlfliege oder Moéhrenfliege unterbunden. Die Methode setzt jedoch
Fruchtwechsel voraus. Unter dem Kulturschutznetz konnte die Ausbreitung von Pilzkrankheiten
beglinstigt werden.

Physikalisch/Mechanische Methoden der Unkrautbekdmpfung (Hacken, Striegeln...) haben wieder
eine weite Verbreitung gefunden und sind nicht nur flr biologisch wirtschaftende Betriebe sehr
wichtig. Die meisten im Bioanbau gangigen Methoden der Unkrautbekdmpfung sind darauf
angewiesen, dass wenig Mulchmaterial an der Bodenoberflache liegt. Bodenbearbeitungssysteme
mit reduzierter Eingriffsintensitat schaffen daher neue Herausforderungen.

Status/Potential: Entwicklung neuer physikalischer Methoden zur Unkrautbekampfung bei Mulch-

und Direktsaat.

Bildnachweis: AGES/div. Autoren: Egartner, Reisenzein, Strauss, Bedlan, Plank, Lethmayer, Kahrer
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1.5 Diingung

Die Pflanze bezieht die wesentlichsten Nahrstoffe wie Stickstoff, Phosphor, Kalium, Calcium,
Schwefel, Magnesium und eine Reihe von lebenswichtigen Spurenelementen fast zur Ganze aus dem
Boden. Um den fortwahrenden Entzug dieser Elemente auszugleichen, der durch die Abfuhr von
Ernteprodukten  eintritt, muissen die entzogenen Stoffe aus dem Boden durch
BewirtschaftsungsmaBnahmen mobilisiert werden oder den Béden wieder zugefiihrt werden. Dabei
sind die Nahrstoffe aus Wirtschaftsdiingern (Stallmist, Stallmistkompost, Jauche und Giille),
Sekundarrohstoffdiingern (z.B. Kompost, Garreste, organische Handelsdlinger), Mineraldiingern und
den Ernterlickstanden zu beriicksichtigen. Ziel der Diingung ist es, der Pflanze die notwendigen
Nahrstoffe in jenem MaRe zur Verfigung zu stellen, die erforderlich sind, um die angestrebten
Ertrage und Qualitaten zu erzielen.

1.5.1 Nahrungsmittelproduktion muss nahezu verdoppelt werden

Nach Schatzungen der FAO wird die Weltbevolkerung von derzeit 7 auf 9,1 Milliarden steigen. Der
Nahrungsmittelbedarf wird laut FAO nicht nur wegen des Bevolkerungswachstums steigen, sondern
auch aufgrund veranderter Erndhrungsgewohnheiten in Schwellen- und Entwicklungslandern. Die in
diesen Landern stark zunehme Nachfrage nach tierischen Nahrungsmitteln wie Fleisch, Fisch, Eier
und Milchprodukten fiihrt weltweit zu einem deutlich steigendem Bedarf nach Futtergetreide und
EiweiR. Neben anderen pflanzenbaulichen MaBnahmen (Pflanzenziichtung, Pflanzenschutz, etc.) wird
die Verfligbarkeit und der optimale Einsatz von hochwertigen und leistbaren Diingemitteln in Zukunft
ein zentrales Thema fir die Erreichung der Erndhrungssicherheit der Weltbevélkerung werden.

In Osterreich ist der Verbrauch an mineralischen Stickstoffdiingern in den letzten 30 Jahren deutlich
von etwa 150.000 t auf knapp Uber 100.000 t zuriickgegangen. Die Absatzriickgdnge von
mineralischem Phosphor und Kalium sind noch markanter, von 100.000 auf aktuell etwa 30.000
Tonnen bei P205 und von 140.000 auf 30.000 Tonnen bei K20. Die Ursachen fir diesen Verlauf bei P
und K liegen in der zunachst sehr geringeren P-Nahrstoffversorgung, den glinstigen Konditionen und

Abbildung 29: Stickstoff-, Phosphor- (als P205) und Kalium- (als K20) Handelsdiingerverbrauch in Osterreich
von 1930 - 2013
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intensiven Kampagnen fiir die Mineraldinger zur Erhéhung der Versorgung mit Nahrungsmitteln,
dem abnehmenden Bedarf nach der Periode der Aufdiingung und den extremen Preisschwankungen
im Zuge der Krise 2008/09. Beim Stickstoff ist der Absatz bei knapp iber 100.000 t stabil, vor allem
wenn man ein gleitendes Mittel Gber die letzten 10 Jahre heranzieht.

Laut einer Berechnung des Umweltbundesamtes fiir die Jahre 2010 — 2012 ist die Phosphorbilanz auf
der landwirtschaftlichen Nutzfliche in Osterreich auch unter Anrechnung der Phosphorfrachten aus
Wirtschaftsdiinger und Sekundarrohstoffdiinger (Kompost, Klarschlamm, etc.) in den negativen
Bereich gerutscht, das heiBt, es wird mehr Phosphor von den Felder mit dem Erntegut abgefihrt als
liber gesamte Diingung zugefiihrt. Ergebnisse von Bodenuntersuchung der AGES GmbH, Institut fir
Nachhaltige Pflanzenproduktion zeigen, dass in den letzten Jahren im Nordostl. Flach- und Higelland
die Anteile der Ackerflaichen mit sehr niedriger und niedriger P-Versorgung ansteigen und jene der
Gehaltsklassen hoch bis sehr hoch zuriickgehen (AGES 2011).

Abbildung 30: Entwicklung der pflanzenverfigbaren P-Gehalte nach Gehaltsstufen 1991-1995 und 2006-2011
im Nordostlichen Hiigelland
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Noch deutlicher ist der Riickgang bei den hoch und sehr hoch versorgten Kalium-Gehaltsstufen,
jedoch sind nach wie vor mehr als ein Drittel der untersuchten Bodenproben im hohen Kalium-
Versorgungsbereich. Beim Phosphor ist der Anteil hoch versorgter Standorte auf weniger als 20%
gesunken, zugleich sind die niedrig versorgten Standorte (Stufen A und B) auf 22% im Nordosten
angestiegen. Im Nordosten ist aktuell die P-Versorgung der 6sterr. Ackerflichen am hdchsten, in den
anderen HPG liegen die P-Gehalte bei den untersuchten Proben niedriger. Diese Regionen sind
jedoch weniger stark auf Zukdufe dieses Nahrstoffs in Form von Mineraldiingern angewiesen, weil
die Wirtschaftsdiinger wesentlich starker zur Aufrechterhaltung des Nahrstoffniveaus beitragen.
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Abbildung 31: Entwicklung der pflanzenverfiigbaren Kalium-Gehalte nach Gehaltsstufen 1991-1995 und 2006-
2011 im Nordostlichen Hiigelland
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Eine der Hauptursache fir diesen deutlichen Absatzriickgang von Phosphatdiingern ist die
Preisentwicklung. Der Marktpreis fir Phosphor hat sich in den letzten 20 Jahren verdreifacht.
Ausschlaggebend dafiir ist die mittlerweile begrenzte Verfligbarkeit von leicht abbaubarem und
qualitativ hochwertigem Phosphat. Sedimentdre Vorkommen (z.B. Nordafrika) von Phosphaterzen
sind in der Regel hoher mit Schadstoffen wie Cadmium und Uran belastet als die magmatischen
Vorkommen in Finnland und Russland.

Als eine Alternative fir das immer knapper und teurerer werdende Rohphosphat wird die
Verwertung von Phosphor aus Sekundarrohstoffen wie tierischen Nebenprodukten (Tiermehl,
Knochenmehl, etc.), Reststoffe aus Abwasseraufbereitung (Fallungsprodukte, Klarschlamm) biogene
Abfalle aus Haushalten und industriellen Reststoffen (Hochofenschlacke) als Diingemittel genannt.

Das Inverkehrbringen derartiger Abfallstoffe als Dlingemittelmittel, falls gesetzlich moglich, bedeutet
fir die Dingemitteliiberwachung und —kontrolle gemaR den Vorschriften des Diingemittelrechtes
aufgrund der moglichen Schadstoffbelastung dieser Stoffe eine besondere Herausforderung.

1.5.2 Diingemittelmitteliiberwachung und -kontrolle des Bundesamtes fiir
Erndhrungssicherheit

Die Dingemittelmitteliberwachung und -kontrolle des Bundesamtes fiir Ernahrungssicherheit (BAES)
wird regelmaRig, auf Risikobasis und mit angemessener Haufigkeit durchgefiihrt. Damit werden die
Ziele der einschlagigen Rechtsvorgaben erreicht. Flr die Planung finden vor allem folgende Punkte
Beriicksichtigung:

o die festgestellten Risiken der Produkte im Sinne des Diingemittelgesetzes (Dlingemittel)
hinsichtlich sicherheits-, gesundheits-, tduschungs- und qualitdtsrelevanter Faktoren;
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e das bisherige Verhalten der Unternehmer hinsichtlich der Einhaltung der rechtlichen
Bestimmungen;
e [nformationen, die auf einen VerstoR hinweisen kdnnten.

Rechtliche Grundlagen fiir alle Uberwachungs- und Kontrolltitigkeiten im Diingemittelbereich ist das
Dingemittelgesetz 1994, BGBIl. Nr. 513/1994, in der geltenden Fassung (DMG 1994 idgF) in
Verbindung mit der Dingemittelverordnung 2004, BGBI. Il Nr. 100/2004, in der geltenden Fassung
sowie die Verordnung (EG) Nr. 2003/2003 des Europaischen Parlaments und des Rates Uber
Diingemittel vom 13. Oktober 2003 in der geltenden Fassung.

Die Anwendung der Dingemittel wird nicht durch das DMG 1994 idgF geregelt und daher fallt deren
Kontrolle nicht in den Aufgabenbereich des BAES, sondern liegt im Kompetenzbereich der Lander im
Rahmen der mittelbaren Bundesverwaltung.

Der Jahresplan der Kontrolle legt die Anzahl der Probenahmen sowie die Anzahl der zu
kontrollierenden Betriebe und die durchzuflihrenden Betriebskontrollen fest. Mit den Planzahlen
werden Stichproben festgelegt, nachfassende Tatigkeiten aufgrund von Verstof8en aus Vorperioden
und Kapazitaten fir ad-hoc MalRnahmen beriicksichtigt. Die Anzahl an stichprobenmaRig liberpriften
Dingemittelproben wurde durch den risikobasierten Prif- und Probenplan sowie
Risikomanagemententscheidungen, in denen die Produkt- und Marktrelevanz der Diingemitteltypen
berlicksichtigt wurde, geplant. Da das Angebot an Diingemittelprodukten starken jahrlichen
Schwankungen ausgesetzt ist, kann die Zahl der geplanten und durchgefiihrten Probenahmen und
Prifungen voneinander abweichen.

Fir das Kontrolljahr 2013 waren in Osterreich in Summe 504 Betriebe fiir die Uberwachung und
Kontrolle des Inverkehrbringens von Diingemitteln planungsrelevant.

Im Kontrolljahr 2013 wurden bei 560 Betriebskontrollen 847 Diingemittelproben gezogen und auf
Sicherheits- bzw. auf Tauschungsschutz und Qualitdit relevante Parameter untersucht (siehe
Tabelle 17).

Tabelle 17: Geplante und durchgefiihrte Prifungen 2013 (Stichproben) nach Prifpunkt

Priifungen (Stichproben)
Priifpunkt Plan 2013 | Ist 2013
Sicherheit
Biuret 30 20
Cadmium 568 377
Schwermetalle 396 226
Mikroskopie 168 52
Organische Parameter 108 26
Kennzeichnung 775 745
Qualitats- und Tauschungsschutz

Stickstoff 307 328
Phosphat 328 330
Kaliumoxid 305 324
Chlorid 162 106
Salzgehalt 24 61
Sekundarnahrstoffe 510 203
Spurennahrstoffe 314 218
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Priifungen (Stichproben)
Priifpunkt Plan 2013 Ist 2013
Biomasse 72 43
Stichproben 4067 3059

Von den 3059 untersuchten Priifpunkten wurden im Kontrolljahr 253 Mangel festgestellt. Die Mangel
waren mehrheitlich auf geringfligige und leichte Nichtkonformitdten hinsichtlich der Kennzeichnung
zurtckzufihren.

1.6 Maschinelle Ausstattung
Aktuelle Entwicklungen in der Landtechnik

Wesentliche Ziele des modernen Pflanzenbaus sind die verantwortungsvolle und nachhaltige
Nutzung von Ressourcen wie Energie, Wasser, Boden, organischer Substanz und Dinger zur
Produktion qualitativ hochwertiger Nahrungs- und Futtermittel sowie nachwachsender Rohstoffe.
Moderne Landmaschinen kdnnen, wenn richtig eingesetzt, dazu wesentlich beitragen.

Die aktuelle Entwicklung bei den Landmaschinen ist gekennzeichnet durch eine kontinuierliche
Zunahme der Leistungsfahigkeit und den vermehrten Einsatz von Elektronik.

1.6.1 Allgemeine Trends

Die Leistungssteigerung flhrt unter optimalen Einsatzbedingungen zur Erhéhung der
Arbeitsproduktivitat und der Energieeffizienz. Auf kleinen Schldagen und in Hanglagen lassen sich
diese Vorteile nicht immer realisieren, wodurch die Rentabilitdtsunterschiede zwischen groRen und
kleinen bzw. ebenen und hangigen Schldgen steigen.

Die VergroRerung der Arbeitsbreiten, der Ladekapazitdten bzw. der Antriebsleistung geht in der
Regel mit einer Zunahme der Maschinengewichte einher. Diese stellt eine besondere Gefahr fir den
Boden dar.

Seitens der Konstruktion setzen immer mehr Hersteller auf Methoden des Leichtbaues, um Gewicht

zu sparen.

Eine andere Moglichkeit zur Verringerung der Bodenbelastung ist VergroBerung der
Radaufstandsflache durch die Verwendung grofRer und breiter Reifen. Selbst wenn es dadurch gelingt
den Kontaktflachendruck an der Bodenoberflache konstant zu halten, steigt die Bodenbelastung im
Unterboden und damit die Gefahr von Verdichtungen unterhalb des Bearbeitungshorizontes an. Der
Verbreiterung der Reifen sind auch Grenzen durch die Straflenverkehrsordnung gesetzt. Bei
schweren Erntemaschinen, wie Ma&hdrescher, Ruben- oder Kartoffelvollernter kommen daher
Raupenlaufwerke zum Einsatz.

Ein anderer Losungsansatz sind automatische Reifendruckregelanlagen, die die Anpassung des
Reifendruckes wahrend der Fahrt per Knopfdruck erlauben. Sie ermdglichen bei StraBenfahrten
einen hohen Reifendruck, wodurch der Reifenverschleif}, der Rollwiderstand und der Dieselverbrauch
minimiert werden. Im Gegensatz dazu muss der Reifendruck beim Fahren am Feld stark abgesenkt
werden. Dadurch erhéht sich die Aufstandsfliche und sinken der Bodendruck, die Spurtiefe, der
Schlupf und der Dieselverbrauch. Bei Anhdngern, Giillefdssern, Ladewadgen und dgl. fiihrt die gréRere
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Aufstandsflache ebenfalls zu einer Verringerung des Bodendruckes und der Spurtiefe und folglich zu
einem geringeren Zugkraftbedarf und Dieselverbrauch. Fir grofe Maschinen bieten einige Hersteller
von Traktoren, Giillefassern, Ladewdgen und Anhdngern automatische Reifendruckregelanlagen
mittlerweile als Wunschausristung an. Fir kleinere Maschinen sind Nachristlésungen am Markt. Der
Einsatz dieser Systeme wird durch eine Investitionsférderung im Rahmen des Programmes LE2020
unterstitzt. Eine Alternative zu Reifendruckregelanlagen sind Reifen, die bereits bei einem
Reifendruck von 1 bar die erforderliche Tragkraft sowohl am Feld als auch auf der StraRe bringen.

Im Folgenden wird auf einzelne Maschinengruppen néher eingegangen.

1.6.2 Traktoren
Emissionen

Auf Grund von europdischen Vorschriften wurden die Stickoxid- und Partikelemissionen von neuen
Motoren fiir Traktoren und selbstfahrende Erntemaschinen wdhrend der letzten 10 Jahre um mehr
als 90 % gesenkt. Die derzeit giiltige Abgasstufe IV fordert extrem niedrige Grenzwerte fiir Stickoxide
und Partikelemissionen, was den Einsatz von Partikelfiltern und SCR (selective catalytic reduction)
notwendig macht.

Ab einer Leistung von etwa 100 kW werden von nahezu allen Herstellern Stufenlosgetriebe oder
zumindest Lastschaltgetriebe angeboten. Durch kontinuierliche Verinderung der Ubersetzung kann
die fur den Prozess jeweils optimale Geschwindigkeit eingestellt werden. Dies hat eine positive
Auswirkung auf den Kraftstoffverbrauch.

Fir Transportarbeiten erweisen sich 40-km/h- bzw. 50-km/h-Traktoren mit einem Getriebe, das bei
Nenndrehzahl des Motors auf Grund der eingebauten Ubersetzung technisch eine
Hochstgeschwindigkeit von 50 bzw. 60 oder 70 km/h erlauben wiirde, als besonders vorteilhaft.
Durch das Motor-Getriebe-Management wird die Motordrehzahl begrenzt, so dass die
Hochstgeschwindigkeit von 40 bzw. 50 km/h nicht (berschritten wird. Dies flhrt bei einer
Motorauslastung von 40 % zu einer Dieselersparnis von rund 20 %.

Kommunikation Traktor - Gerat

Flr die Steuerung von Geraten lber das Traktorterminal und den Datenaustausch konnte sich in den
letzten Jahren der sogenannte ISOBUS etablieren. Ein Gerat, das ISOBUS-kompatibel ist, kann (ber
das Terminal eines ISOBUS-fahigen Traktors bedient werden. Dadurch wird nicht nur eine bequeme
Bedienung der Gerdte, sondern auch die Dokumentation der Feldarbeit ermoglicht. Beim
sogenannten TIM (tractor implement management) steuert in Zukunft das Arbeitsgeradt Funktionen
des Traktors, z. B. seine Fahrgeschwindigkeit. So kdnnte z. B. ein Bodenbearbeitungsgerat den
Traktor abbremsen, wenn der Leistungsbedarf stark ansteigt.

Satellitennavigationssysteme (GNSS)

Parallelfahrsysteme auf Basis globaler Satellitennavigationssysteme (GNSS) mit einem RTK-
Korrektursignal entlasten die Bedienperson und erleichtern ein exaktes Anschlussfahren bei
Feldarbeiten. Besonders zum Tragen kommt dieser Vorteil bei exakten Arbeiten (z. B. Hacken, Sden)
oder groRRen Arbeitsbreiten (z. B. Diingerstreuen). Aber z. B. auch beim Ausbringen von Stallmist, wo
meist keine Pflanzenreihen als Orientierung vorhanden sind und wo fiir eine exakte Querverteilung
ein bestimmter Fahrspurabstand eingehalten werden muss, sind diese Systeme nitzlich. Sie
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ermoglichen auch ein exaktes Unterteilen von Schldgen in Teilschlage mit einer Breite von einem
ganzen Vielfachen der Arbeitsbreite des Gerates. Dadurch kénnen Wendezeiten, Uberlappungen und
Leerfahrten minimiert sowie die Arbeitsproduktivitit und Energieeffizienz erhéht werden.
Parallelfahrsysteme erleichtern auch das Anlegen von exakt geraden Pflanzenreihen bei der Saat,
wodurch das Hacken erleichtert wird.

Arbeitssicherheit

Zu mehr Arbeitskomfort und —sicherheit flihrt die Umsetzung der Norm EN 15695 und der Richtlinie
2002/44/EG. Die EN 15695 regelt die Gestaltung von Kabinen auf Traktoren und selbstfahrenden
Spritzen zum Schutz der Fahrerin bzw. des Fahrers vor Pflanzenschutzmitteln. Die seit 2014 auch in
der Landwirtschaft giltige Richtlinie 2002/44/EG enthilt Vorschriften zum Schutz von
Arbeitnehmerinnen vor der Gefahrdung durch physikalische Einwirkungen (Vibrationen). In der
Landwirtschaft regelt sie die maximal taglich zumutbare Schwingungsexposition (8 Stunden) fir
Fahrerlnnen von Landmaschinen. Losungen in diesem Zusammenhang sind gefederte Vorderachsen
und bei bestimmten Leistungsklassen auch Kabinenfederungen.

1.6.3 Bodenbearbeitung und Saat

Die Mulchsaat hat auf Grund ihrer erosionsmindernden Wirkung an Bedeutung gewonnen. Im Osten
Osterreichs kommt auch ihre héhere Wassereffizienz positiv zum Tragen. Durch die Entwicklung bzw.
den Import von Sdmaschinen mit speziellen Mulchsaatscharen und Scharkombinationen konnten die
wesentlichen technischen Probleme gelost werden. In den feuchteren Gebieten konnen
phytosanitdre Probleme auftreten, wodurch der Einsatz des Pfluges weiterhin gerechtfertigt
erscheint.

Neuere Verfahren zur Verringerung der Intensitit der Bodenbearbeitung, wie Strip-Till und
Controlled Trafic Farming (CTF) sind zurzeit in Erprobung. Bei Strip-Till werden vor Kulturen wie Mais
und Riben nur Streifen mit Zinken auf Krumentiefe bearbeitet, deren Lage Uber GNSS aufgezeigt
wird. Nach dem Absetzen des Bodens erfolgt die Saat in die bearbeiteten Streifen, wobei der Traktor
Uber GNSS automatisch gelenkt wird. Bei CTF werden im Abstand von 6 bzw. 9 m fixe Fahrspuren
angelegt. Um Bodenverdichtungen zu vermeiden, wird versucht alle Arbeiten von diesen Fahrspuren
aus zu erledigen. Im Idealfall soll so auf jede Bodenbearbeitung verzichtet und Direktsaat etabliert
werden kdnnen. Dies wird jedoch nicht in allen Produktionssystemen moglich sein, insbesondere
nicht im biologischen Landbau.

1.6.4 Diingung
Mineraldlingerstreuer

Durch die Verbesserung der Einstellmoéglichkeiten, der Regelungen und der Grenzstreueinrichtungen
konnte das Risiko fiir das Uberlappen und das iiber die Feldgrenze hinausstreuen vermindert werden.
Bei Schleuderstreuern hangt das Streubild und damit die erforderliche Einstellung wesentlich von
den physikalischen Eigenschaften des Diingers ab. Die fihrenden Hersteller bieten neben stindig
aktualisierten Streutabellen im Internet auch die Méglichkeit zur Untersuchung von Mineraldiingern
bezlglich ihrer Streueigenschaften an, wodurch eine optimale Einstellung der Streuer gewahrleistet
wird.

Die erforderliche Streugenauigkeit wird durch die Einhaltung der Normen EN 13739 bzw. EN 13740
gewabhrleistet.
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Auf den  globalen Satellitennavigationssystemen (GNSS) basierende  automatische
Teilbreitenschaltungen verhindern Uberlappungen und das Hinausstreuen lber den Feldrand ohne
Eingriffe der Bedienperson.

Systeme, die auf der Basis von Sensoren zum Messen der Windstarke und Windrichtung am Traktor
das Verstellen des Dingeraufgabepunktes auf die Streuscheiben ermoglichen und damit den
Windeinfluss auf das Streubild kompensieren, sind in Erprobung. Gleiches gilt fiir Kamerasysteme,
die die Flugbahn der Diingerkorner Gberwachen und bei Bedarf automatisch korrigieren.

Am Traktor montierte Sensoren, die die vom Pflanzenbestand reflektierte Strahlung in verschiedenen
Wellenldngen messen, bilden gemeinsam mit auf dem pflanzenbaulichem Wissen des Benutzers
basierenden Voreinstellungen die Basis fiir die Onlineberechnung des Stickstoffbedarfes und eine
entsprechende automatische Einstellung des Streuers wahrend der Arbeit. Dadurch kénnen lokale
Unterschiede im Nahrstoffbedarf der Pflanzen ausgeglichen werden. Diese Technik ist eine
Anwendung des sogenannten ,,Precision Farming”.

Gulleausbringung

Die Geruchs- und NH;-Emissionen konnten durch die bodennahe Ausbringung bzw. sofortige
Einarbeitung minimiert werden.

Die Einhaltung der Normen EN 13406 gewahrleistet die erforderliche Verteilgenauigkeit.

NIR-Sensoren am Giillefass konnen den Stickstoff-, Kali-, Phosphat- und Trockenmassegehalt in der
ausgebrachten Giille messen. Diese und Systeme, die den Volumenstrom durch den Verteiler an die
Fahrgeschwindigkeit anpassen, erméglichen eine exaktere Dingung.

Festmist- und Kompostausbringung

Durch Weiterentwicklung der Streuaggregate konnte die Verteilgenauigkeit verbessert werden. Die
Einhaltung der Normen EN 13080 stellt die erforderliche Verteilgenauigkeit sicher.

1.6.5 Pflanzenschutz und Pflege
Applikationstechnik chemischer Pflanzenschutz

In der Applikationstechnik steht die zielgenaue Ausbringung der Wirkstoffe im Zentrum der
Entwicklungen. Besondere Schwerpunkte sind:

e Abdrift mindernde Disen

e Droplegs (Unterblatt-Spritzvorrichtungen) fir Reihenkulturen
e Automatische Teilbreitenschaltung zur Vermeidung von Uberlappungen

Wesentlich fiir den effizienten Einsatz der Spritzen sind die mogliche Fahrgeschwindigkeit beim
Spritzen und das erforderliche Volumen an Spritzbrihe. Durch Weiterentwicklung der Regelung der
Spritzgestangebewegungen, der Disen und der Regelung der Gerdte sollen die mogliche
Fahrgeschwindigkeit erhéht und das pro Hektar erforderliche Spritzbriihenvolumen reduziert
werden.

Fir die Saat von gebeiztem Saatgut konnen Sdmaschinen mit sogenannten Deflektoren und
Luftwdschern ausgestattet werden. Dadurch kénnen die Wirkstoffemission um rund 95 % gesenkt
werden.
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In Osterreich vergibt die Osterreichische Arbeitsgemeinschaft fiir integrierten Pflanzenschutz ein
Gltezeichen fir Gerate, die den Anforderungen des integrierten und umweltschonenden
Pflanzenschutzes entsprechen (http://www.josephinum.at/blt/pruefung/pflanzenschutz-
geraetetechnik.html).

Im Bereich Forschung liegen die Schwerpunkte in der automatischen Erkennung von Pflanzenarten,
Schadlingen und Pilzerkrankungen mittels Bildanalyse. Gleichzeitig wird an Einzeldlsenschaltungen
und an der Direkteinspeisung von Pflanzenschutzmitteln gearbeitet. Dabei werden die
Pflanzenschutzmittel erst kurz vor der Applikation in den Wasserstrom zudosiert. Dies soll einen
teilflachenspezifischen Pflanzenschutz in Abhangigkeit von Beikraut-, Schadlings- bzw. Pilzart
ermoglichen.

Prognosesysteme

Durch die Verknlpfung lokaler Wetterstation lassen sich Prognosen und Anwendungsempfehlungen
mit héherer raumlicher Auflésung erstellen. Neue Sensoren ermdglichen auch die automatische
Erfassung der Aktivitat von Schadorganismen.

Mechanische Beikrautregulierung

Durch die standige Weiterentwicklung der Werkzeuge und Steuerung von Hackgeraten und Striegeln
wird die Wirkungsweise der mechanischen Beikrautregulierung verbessert.

GroRes Potential haben opto-elektronische Sensoren, die Pflanzenreihen bzw. Einzelpflanzen
erkennen. Es sind bereits Systeme zur Steuerung von Hackgerdten am Markt, die unbearbeitete
Bander von unter 10 cm trotz hoher Arbeitsgeschwindigkeit ermdglichen. Sie erkennen die Pflanzen
bereits, wenn sie wenige Zentimeter hoch sind und sie kdnnen bei schlechten Lichtverhaltnissen auch
mit einem Scheinwerfer eingesetzt werden. Bei starkem Beikrduterbesatz kommen sie an ihre
Grenzen, da sie zwar griine Bildpunkte erkennen, aber keine Pflanzenarten unterscheiden kénnen.
Aus GroRbritannien kommt ein System, das ein Hackorgan zum Hacken in der Reihe zwischen den
Pflanzen steuert.

1.6.6 Ernte

Die Erntemaschinen zdhlen neben den Transportfahrzeugen zu den schwersten Maschinen. Deshalb
sind bei ihnen MaBnahmen zur Verringerung des Bodendruckes von besonderer Bedeutung (siehe
Kapitel 0).

Zur Ausnitzung der vollen Leistungsfahigkeit verfligen die groBen Erntemaschinen lber Systeme, die
dem Fahrer anzeigen, ob er an der Auslastungsgrenze fahrt oder nicht. Gleichzeitig ibernehmen
automatische Lenksysteme das Flihren der Maschinen entlang der Bestandeskante, einer Reihe oder
des Schwades.

Messsysteme fir die teilschlagspezifische Ertragserfassung auf groRen Erntemaschinen, wie
Mahdrescher und Feldhacksler, sind am Markt eingefiihrt. Zusatzlich gibt es beispielsweise fiir
Feldhacksler einen Sensor, der am Auswurfrohr montiert wird und den Na&hrstoffgehalt des
Hackselgutes misst.

Bei traktorgezogenen Maschinen, wie Ladewagen oder Ballenpresse, wird kiinftig die Auslastung des
angehédngten Gerétes die Fahrgeschwindigkeit des Traktors vorgeben (TIM).
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1.6.7 Besondere Situation der Mechanisierung in der Griinlandernte

Ein erheblicher Anteil des 0Osterreichischen Grinlandes liegt im Berggebiet. Auf Grund der
Hangneigung konnen leistungsfahige Maschine oft nicht eingesetzt werden bzw. wenn sie eingesetzt
werden, kommt ihre Schlagkraft nicht voll zum Tragen. Dadurch vergroBern sich die
Leistungsunterschiede der Ernteketten auf ebenen und hangigen Flachen. Dies hat auch
Ruckwirkungen auf das mogliche Betriebswachstum im Berggebiet. Fiir sehr steile Flachen (iiber 35 %
Hangneigung) kénnen Spezialmaschinen erforderlich sein, die auf Grund der geringen produzierten
Stiickzahlen deutlich teurer als Standardmaschinen sind.

1.6.8 Datenmanagement
Telemetrie

Die Hersteller von Traktoren und selbstfahrenden Erntemaschinen bieten bereits Telemetriesysteme
an, Uber die die Maschinen mit dem Internet verbunden sind. Dadurch wird bei technischen
Problemen, dhnlich wie in EDV-Netzwerken, eine Fernwartung der auf der Maschine vorhandenen
Software, eine Onlinediagnose oder eine Onlinehilfe fiir den Fahrer moglich.

Teilflachenspezifische Bewirtschaftung (Precision Farming)

GNSS in Kombination mit Sensoren auf den Maschinen kénnen zur georeferenzierten, automatischen
Erfassung von Daten, wie z. B. Arbeitszeitbedarf, Treibstoffverbrauch, ausgebrachte Nahr- oder
Wirkstoffmenge, Ertrag, Bodeneigenschaften, usw. genutzt werden. Diese Daten kdnnen, wenn die
Programme kompatibel sind, auch automatisch Gber WLAN oder Internet in die Ackerschlagkartei
oder ein anderes Dokumentationsprogramm Ubernommen werden. Zusatzlich zu den durch die
Maschine am Feld erfassten Daten stehen kiinftig aktuelle Boden- und Bestandsdaten aus Bildern
von Satelliten- oder Drohneniberfliigen zur Verfliigung. Erste Dienstleistungen in diesem Bereich sind
bereits am Markt. Durch die Kombination all dieser Daten mit Wetterdaten und pflanzenbaulichem
Wissen lassen sich softwaregestiitzt Applikationskarten erstellen, die zur teilflaichenspezifischen
Steuerung von Maschinen dienen kdnnen. Praxisversuche mit solchen Systemen laufen im Bereich
Bodenbearbeitung (Bearbeitungstiefe), Sdmaschine (Saatstarke) und Diingung (Ausbringmengen bei
Grunddiingung und Kalkung).

Dateneigentum

Die Moglichkeit zur automatischen Erfassung von georeferenzierten Produktionsdaten und deren
Speicherung in der Cloud bietet, wie in Industrie 4.0 auf europaischer Ebene zurzeit diskutiert, die
Moglichkeit zur Digitalisierung der Landwirtschaft. In diesem Zusammenhang stellen sich
beispielsweise folgende Fragen:

e Wem gehoren die Daten?
Gehoren sie dem Eigentlimer der Maschine (z.B. Lohnunternehmer, Dienstleister im
Maschinenring), dem Bewirtschafter der Flache, dem Maschinenhersteller oder dem
Grundeigentliimer?

e Wer darf sie wie nutzen?
Zurzeit nutzen nach Zustimmung des Maschineneigentliimers Hersteller die Daten Ulber den
Betriebszustand der Maschinen fir deren Weiterentwicklung und zur Dokumentation von
Garantieanspriichen.
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Darf ein Lohnunternehmer georeferenzierte Daten an Interessenten weiterverkaufen? Dirfen
Behorden die Daten nutzen?

e Gibt es fir diese Sachverhalte bereits rechtlich Regelungen? Welche sind erforderlich?

1.6.9 Maschinen im StraBenverkehr

Auf Grund der zunehmenden GrofRe der Maschinen werden die im Kraftfahrgesetz bzw. in der
Kraftfahrgesetz-Durchfiihrungsverordnung festgelegten Abmessungen Uberschritten. Ausnahmen in
Form von Routengenehmigungen kdénnen vom zustdndigen Landeshauptmann gewahrt werden.
Besondere Probleme verursachen bei landeribergreifendem Einsatz der Maschinen die
unterschiedlichen Sichtweisen in den Bundeslandern.

1.6.10 Landmaschinenbranche

2013 scheinen laut Fachverband ,Maschinen & Metallwaren Industrie” im Bereich Land- und
forstwirtschaftliche Maschinen 44 Betriebe mit 5.625 Beschaftigten auf. Die Produktion betrug 1,905
Mrd. Euro. Aus dem Jahr 2013 ist die Produktionsleistung fiir den Teilbereich , Acker- und
Forstschlepper mit einer Leistung > 59 kW“ in Hohe von 688,5 Mio. als Wert verfligbar. Die
Exportstatistik weist mit 11.383 exportierten neuen Zugmaschinen das dritthochste Ergebnis seit
Beginn der vorliegenden Aufzeichnung im Jahr 1980 auf. 2013 gab es in Osterreich 8.080
Neuzulassungen von Traktoren. Der Marktanteil 6sterreichischer Produkte davon betragt mit 1.650
Traktoren 20,4%. (Quelle: Griner Bericht 2014)

Weiters wurden Daten (iber die in Osterreichischen Betrieben eingesetzten Landmaschinen fiir einige
Maschinenarten im Rahmen der Agrarstrukturerhebung abgefragt.

1.6.11 Treibstoffe und Energie

Von Osterreichs Dieselverbrauch entfallen laut Berechnung der Statistik Austria 215.743 t auf den
Sektor Land- und Forstwirtschaft. Der energetische Endverbrauch an Elektrizitdt der Osterreichischen
Land- und Forstwirtschaft betrug 2012 laut Berechnungen der Statistik Austria 792 GWh.

105.715 t Bioethanol wurden zu 100% im Verkehrssektor verbraucht. Von den 2012 verbrauchten
440.938 t Biodiesel wurden 398.040 t im Verkehrsbereich eingesetzt. In der Gesamtenergiebilanz
2012 scheint der Sektor Landwirtschaft mit einem Energieverbrauch von 23.642 TJ auf.

Laut Biokraftstoffbericht 2014 wurde 2013 Pflanzenél im landwirtschaftlichen Bereich, im Ausmaf
von 792 Tonnen eingesetzt. Pflanzendl findet in Osterreich neben dem Einsatz in der Landwirtschaft
vorrangig im StraRengiiterverkehr Verwendung. Uber eingebrachte Férderantrige zur Umriistung
von Fahrzeugen, die fiir Pflanzendl tauglich gemacht wurden, kann auf eine Pflanzendélmenge von
17.050 Tonnen geschlossen werden, womit im Berichtsjahr von einer gesicherten Menge von
insgesamt 17.842 Tonnen Pflanzendl fir Treibstoffzwecke ausgegangen werden kann.

In Osterreich wurden im Berichtsjahr insgesamt 711 Tonnen Biomethan (Biogas) an den Verkehrs-
sektor abgegeben. Wahrend an zwei Anlagen das Biomethan direkt vertankt wird (dezentrale Anla-
gen), so wird das produzierte und aufbereitete Biomethan der dritten Biogasanlage lber das Erdgas-
netz verteilt.

1.6.12 Maschinenkosten
Die zwischenbetriebliche Zusammenarbeit (bduerliche Nachbarschaftshilfe) spielt in der
Osterreichischen Landwirtschaft eine wichtige Rolle. Sie tragt wesentlich dazu bei, die Betriebskosten
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zu senken, vor allem durch eine Reduktion des in Maschinen gebundenen Kapitals. Bei den OKL-
Richtwerten fir die Maschinenselbstkosten handelt es sich um Durchschnittssdtze. Sie sind die
unverbindliche Berechnungsgrundlage fiir den land- und forstwirtschaftlichen Einsatz in der
Nachbarschaftshilfe. Enthalten sind Werte zum Treibstoffverbrauch und unverbindliche
Pauschalrichtwerte fiir flaichenbezogene Arbeitsgange.

68 regionale Maschinenringe mit ca. 77.000 Mitgliedern und 820 Mitarbeitern bieten in Osterreich
seit vielen Jahrzehnten eine wirksame Hilfe zur Starkung der Wettbewerbsfahigkeit durch Steigerung
der Maschinenauslastung bzw. Senkung der Maschinenkosten und schaffen zuséatzliche
Ertragsmoglichkeiten und Entwicklungschancen fir landwirtschaftliche Betriebe. Mehr als die Halfte
der landwirtschaftlich genutzten Fliche Osterreichs wird von Maschinenringmitgliedern
bewirtschaftet. Bei Arbeitsspitzen und in Notféllen bieten die Maschinenringe die Vermittlung von
rasch verfiigbaren und qualifizierten Betriebshelfern an.

Die Sonderrichtlinie des BMLFUW zur Umsetzung von Projektmafnahmen im Rahmen des
Osterreichischen Programms fiir landliche Entwicklung 2014 — 2020 - , LE-Projektférderungen”
enthalt unter Punkt 9 die MalRnahme , Investitionen in die landwirtschaftliche Erzeugung”. Unter
anderem sind im Forderungsgegenstand Investitionen in Maschinen, Gerate und technische Anlagen
genannt, mit dem Ziel die Wettbewerbsfihigkeit und Ressourceneffizienz der Landbewirtschaftung
zu verbessern.
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