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Acker- und Grunlandboden erkennen
und verstehen

Landwirtschaftliche Bodenfacher



Bodenfacher Acker & Grunland

Expertensysteme im Taschenformat

Ackerboden
erkenrn'en und velrsteherli

" Griinlandbdden

erkennen und verstehen
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Bodeneigenschaften
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Bewirtschaftung



Acker-Bodenfacher 5
AGES (

Wie bestimmt man den Bodentyp?
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Acker-Bodenfacher 5
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Wie bestimmt man den Bodentyp?

Der entwickelte humose Oberboden (A-Horizont) liegt direkt iiber Ausgangsmaterial: carbonathaltig
dem kaum veranderten Ausgangsgestein (C-Horizont) oder einem "Brausen" des Substrats, wenn mit 10%iger
unterlagernden Sediment; ein brauner Verwitterungshorizont fehit. Salzsaure (HCI) betraufelt wird.

Bei gerinnenaher Lage ist Fleckung durch ziehendes Wasser moglich. .. aus feinem Lockermaterial (< 40 Vol.-% Grobmaterial)
und A-Horizont > 30 cm méchtig

: B Aweich .
- e e Seitess —» 5 Tschernosem oder..

... aus feinem Lockermaterial (< 40 Vol.-% Grobmaterial)
und A - Horizont < 30 cm mdchtig oder

... aus grobem Lockermaterial (> 40 Vol.-% Grobmaterial)
(unabhédngig von der Machtigkeit des A-Horizontes) oder

... aus Festgestein (kein reines Karbonatgestein = Rendzina)
(unabhangig von der Machtigkeit des A-Horizontes)

) — 6 Pararendzina oder.

Al ngsmaterial: carbonatfrei
kein "Brausen" des Substrats, wenn mit 10%iger
Salzsdure (HCI) betrdufelt wird.
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entwickelter humoser Oberboden

WISSENSTEIL

Ausgangsmaterial: Ausedimente
Das heif3t sortierte/ schichtige Ablagerung (z.B.

nach Farbe, KorngroBBe) durch FlieBgewasser

... aus feinem Lockermaterial (< 40 Vol.-% Grobmaterial)
und A-Horizont = 30 cm maéchtig
—» 7 Paratschernosem oder..
Lage in der Ebene; eventuell begrabene Humushori- ... aus Festgestein (> 40 Vol.-% Grobmatrial) und
zonte (durch Uberschwemmungen) A - Horizont < 30 cm méchtig oder
...aus grobem Lockermaterial
— 4 Auboden oder.. (unagbhéngig von der Machtigkeit des A-Horizontes)

- Fortsetzung Seite 29 -
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Was kann der Bodentyp?

Tschernosem

Merkmale

Boden mit A-C-Profil aus carbonatisch-silikatischem Feinmaterial
(Loss, Sand, Tegel, Schwemmmaterial); mindestens 30 cm méachti-
ger, dunkel gefarbter A-Horizont; klimabedingt (zu trocken)
entwickelt sich kein B-Horizont; der A-Horizont ist vom Ausgangs-
material durch das aktive Bodenleben in der Regel nicht scharf
abgesetzt (Regenwurmgange, oft AC-Ubergangshorizont).

Typische Horizontfolge: A-C; A-(AC)-C-(Cu)

Y

Typisches Vorkommen

Im Pannonischen Klimaraum groBflachig in den L&ss- und
Terrassenlandschaften des Weinviertels und des Marchfeldes, im
Nord- und Mittelburgenland auf tertidgren Ablagerungen und
jingeren Schwemmmaterialen sowie in inneralpinen Trockenta-
lern (z.B. Abschnitte des Inntales).

Viele Tschernoseme in kleineren Talniederungen sind durch
Vererdung” infolge Trockenfallens ehemals feuchter Standorte
aus Feuchtschwarzerden entstanden.

Wissenswertes

Tschernoseme (oder Schwarzerden) aus Loss besitzen aufgrund
Ihrer KorngroBenzusammensetzung eine sehr hohe nutzbare
Feldkapazitat und kénnen den Pflanzen in langeren Trockenpha-
sen ausreichend Wasser zur Verfligung stellen. Sie sind hochwer-
tige Ackerstandorte - auch wenn ihr Vorkommen an das Trocken-
gebiet gebunden ist. Tschernoseme mit hohem Sandanteil bzw.
auf Schotterterrassen werden, je nach Kultur, oftmals bewéssert.
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WISSENSTEIL

Hauptkulturen
Weizen, Mais, Soja, Zuckerriibe und Feldgemiise

Bodeneigenschaften (Erlduterungen ab Seite 99)
—— —=  pH
[ Humus
L E——— [
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Acker-Bodenfacher

Wie kann man Bodeneigenschaften bestimmen?
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BESTIMMUNGSTEIL

B Der pH-Wert zeigt den Sauregrad im Boden an. Bei Werten
unter 7 spricht man von saurer, um 7 von neutraler und tiber
7 von alkalischer Reaktion. In Ackerbdden wird der pH-Wert
durch das Ausgangsmaterial und die Bewirtschaftung
beeinflusst.

B Fir einzelne Kulturen kénnen Optimalbereiche angegeben
werden, die von der Bodenschwere abhangig sind:

leicht uber 5 uber 5,5

Tipp: Es gibt mehrere Moglichkeiten, den pH -Wert eines Ackers
zu bestimmen: Einen Hinweis liefern Zeigerpflanzen (siehe ab
Seite 95). Schnelltests lassen sich mittels Indikatorlésung direkt
am Standort durchfiihren. Genaue Ergebnisse liefern Laborana-
lysen aus Bodenproben (siehe Seite 119).

91
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I Akkumulation: Anreicherung

[ Basisch: —~pH-Wert >7,0 (Bden werden im Allgemeinen ab
einem pH-Wert >7.2 als schwach basisch bezeichnet.)

[ Biologische Aktivitat: Gesamtheit der im Boden ablaufen-
den biologischen Prozesse. Sie ist umso hoher, je reicher
und vielfaltiger das Bodenleben ist.

[ Bleichflecken: siche —Flecken

[ Bodenart, auch Textur, Kérnung: Die Bodenart beschreibt
die Zusammensetzung eines Bodens aus Sand (S: 0,063 - 2
mm), Schluff (U: 0,002 - 0,063mm) und Ton (T: < 0,002 mm
bzw. 2pm). Lehm besteht aus anndhernd gleichen
Mengenanteilen an Sand, Schluff und Ton.

[ Bodenempfindlichkeit gegeniiber Befahrung: Empfind-
lichkeit des Bodens gegeniiber langfristigen Schaden
durch Befahren (z.B. Verdichtung), die sich auf zukiinftiges
Pflanzenwachstum und somit die Ertrdge negativ auswir-
ken. Sie hangt wesentlich von der Bodenart und der
aktuellen Bodenfeuchte (und somit auch vom Witterungs-
verlauf) ab.

[ Bodenschwere: Je mehr Teilchen der feinen KorngréRenfrak-
tionen (Ton und Feinschluff) ein Boden enthdlt, umso
Jschwerer” ist er. Ein leichter Boden enthélt viel Sand
und/oder Grobschluff.

[ Bodenbildung: bezeichnet den Prozess der Entstehung eines
Bodens.:

107
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Ampel-System fiirs Feld

» Beurteilung relevanter Bodengefahrdungen
» Risikoeinschatzung

» MaBnahmen zur Vermeidung
und Sanierung & e | Nitrat - Ampe

Die Feldkapazitt (FK) driickt aus, wie gut ein Boden Sickerwas-
ser zurlickhalten kann. Eine hohe FK bedeutet ein hohes Nitratriickhalte-
vermdgen und somit eine geringe Austragsgefahrdung. Die Klasseneinteilung

Auf Feldern mit unterschiedlichen Bodenverhiltnissen sollte die Diingemenge an die Bereiche
mit der niedrigsten Feldkapazitdt angepasst oder eine teilflichenspezifische Diingung eingesetzt

©" Erosion - |

Stickstoff-Saldo = N-Diingung (kg N/ha) - N-Abfuhr tiber die Ernte
wobei: N-Abfuhr = Erntemenge (t/ha) * N-Gehalt des Ernteguts (kg N/t)

Kulturart N-Gehalt Ein positiver Saldo zeigt einen N-Uberschuss
(kg N/ t Erntegut) @ und erhohte Austragsgefahr an, ein negativer .

L]
P Ve rd I C h t u n Kémermais ¥ Saldo eine Reduktion des N-Vorrates im Boden.
g Weizen

MaBnahmen zur N-Bindung
Silomais (Frischmasse) Bei Leguminosen als Zwischenfrucht darf |
Sojabohne ,Begrinung” nur gewahlt werden, wenn der |

Kornerraps N-Eintrag durch die Stickstofffixierung im  /

L] y
P N I t r a t a u St r a Zuckerriiben Dingemanagement der Folgekultur beriick- ' /
g X Die Werte weiterer Kulturarten finden Slehitone

sich in der Richtlinie fiir die sachge-
rechte Diingung im Ackerbau und
Griinland, 8. Auflage.
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Wie bestimmt man den Bodentyp?

BESTIMMUNGSTEIL

S Griinlandbéden
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Grunland-Bodenfacher

Wie kann man Boden im Gelande untersuchen?
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Die Ziele der Bodenbeurteilung im Gelande sind:

BESTIMMUNGSTEIL O Fes;:;ﬁltl;ér;’g der Bodenqualitat und des aktuellen Bodenzu-

B Ermittlung von ertragsbegrenzenden Faktoren und

M Eignungsbewertung des Standorts in Hinblick auf bestimmte

Bewirtschaftungsformen und -intensitaten.

Die meisten Bodeneigenschaften verandern sich innerhalb
eines Profils mit der Tiefe. Daher miissen Ober- und Unterbo-
den beurteilt und bewertet werden. Einige Bodeneigenschaf-
ten kénnen sich rasch (innerhalb eines Jahres) verandern (z.B.
Struktur im Oberboden). Daher sollte der Bodenzustand
alljahrlich wahrend der Vegetationszeit mittels Spatendiag-
nose und Zeigerpflanzen beurteilt und bewertet werden.

WISSENSTEIL

AGES

Der Bodentyp und die Bodeneigenschaften konnen auf einer
Grinlandflache kleinrdaumig wechseln. Flr die Spatendiagno-
se sollten Probestellen gewdhlt werden, die reprasentativ flr
die jeweilige Grinlandfliche sind. Je heterogener eine
Grinlandflache hinsichtlich Gelandeform, geologischem
Untergrund, Boden und Vegetation ist, umso mehr Probestel-
len miissen getrennt voneinander untersucht werden. Auch
Profilgruben miissen immer an reprasentativen Stellen
innerhalb der Griinlandflache angelegt werden. Ein Vergleich
des jeweiligen Bodens mit benachbarten, anders bewirt-
schafteten Griinlandboden ist flr die Bodenbeurteilung
empfehlenswert. AuBerdem sollte Uberprift werden, ob
Bodenqualitdt, aktueller Bodenzustand, Pflanzenbestand
(Artenzusammensetzung der Vegetation), Bewirtschaftungs-
form und -intensitat zusammenpassen.

B Erforderliches Material fir Spatendiagnose und Bodenbeur-

teilung in einer Profilgrube:

Schaufel

Spaten

Messer

Schraubenzieher

Lupe

MaRBstab

Plastikflasche mit Wasser
Plastikflasche mit 10%iger Salzsaure
pH-Indikatorpapier oder Pehameter

77




Grunland-Bodenfacher

Was sagen mir die Pflanzen?

B Nahrstoffzeiger
BESTIMMUNGSTEIL

= Stumpfbiatt-Ampfer il WiBSen-Barenkiau
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B Magerkeitszeiger
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WISSENSTEIL

Nutzung, Diingung

drei oder mehr Schnitte pro Jahr; gelegentlich Nachweide im

Herbst; maBig bis stark gedingt

Charakteristische Pflanzenarten

Wiesen-Fuchsschwanz {dominiert), Kriech-Hahnenfufl3,

Wiesen-Schaumkraut, Scharfer HahnenfulB3, Wiesen-Lowenzahn,
= Wiesen-Sauerampfer, Gewdhnliche Sumpfkresse, Gewdhnliches

§% Rispengras, Wiesen-Rispengras, Wiesen-Schwingel, Riesen-

V/V;;Q ; Straullgras, Kriech-Strauligras, Acker-Quecke, Horst-Rasen-
iesen-Margerite schmiele, Weil3-Klee

Typischer Boden

nahrstoffreicher vergleyter Auboden, Augley, Pseudogley, Gley
oder Anmoor; mélig saure bis schwach alkalische Bodenreaktion




Bodenscheiben
Ampel-System fiirs Feld

» Beurteilung relevanter Bodengefahrdungen

» Risikoeinschatzung

» MaBnahmen zur Vermeidung
und Sanierung

" Verunkrautung
" Verdichtung

" Ertragspotenzial
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Bodenwasserhaushalt

Der Bodenwasserhaushalt kann aufgrund der Bodenfarbe und Bodengriindig-
keit beurteilt werden. Eine gleichmaBig graue Farbe im Unterboden und/oder zahlrei-
che deutliche Rost- und Bleichflecken im Boden sind charakteristisch fiir stark grundwasser- . \g
beeinflusste, feuchte oder nasse Bdden. Rostrohren, Konkretionen, Rost- und Bleichflecken im J
den zeigen wechselfeuchte, durch Staundsse gepragte Boden an. Eine gleichmaBig braune
enfarbe unterhalb des dunkel gefarbten Oberbodens und/oder Tiefgriindigkeit (mehr als 70 cm
tiger Boden) sind charakteristische Merkmale von frischen Boden.
rt
enart kann im Gelidnde mittels Fingerprobe festgestelit werden. Fiihlt sich das angefeuchtete Boden-
mehlig an und haftet in den Hautrillen, ist der Boden schluffreich. Ist das Material weder bleistiftdick
.r noch formbar, sind hingegen Einzelkérner gut sicht- und fiihlbar, ist der Boden.sandreich. Lasst sich eine
3 mm diinne Schnur ausrollen, ist der Boden tonreich. Wenn das gut formbare und klebrige Material nicht
langen, diinneh Schnur ausgerollt werden kann, ist der Boden lehmig.

arbe )

Grasnarbendichte (Vegetationsliicken) kann

Weitere Informationen beziglich
isuell geschatzt werden.

Bodenwasserhaushalt und Bodenart
In einer liickigen Grasnarbe betrégt der Liicken- finden Sie im Griinland-Bodenficher.

Anteil (offener Boden) 5-15 %

In einer sehr liickigen Grasnarbe betragt der
Liicken-Anteil mehrals 15 %.

Mit Unterstiitzung von Bund, Lindern und Européischer Union

= Bundesministerium
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finanzierte den Druck und die Verteilung an die OAG-Mitglieder.
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Lern-App

...im digitalen Zeitalter

» Interaktiver Zugang zu den Inhalten Inhalt e

Allgemeines zum Boden

-

» Quiz zur Uberprufung des Wissens

Bestimmungsschlissel
Ackerland

Bestimmungsschlissel
Granland

Pflanzenwurzeln
behindern das
Bodenleben

Pflanzenwurzeln férdern

Frage 2von 6
das Bodenleben

ger humoser Oberboden, im unteren Teil
tiefschwarz ?

Pflanzenwurzeln
schaffen Grobporen

Pflanzenwurzeln
verdichten Grobporen

2 ey o Bodenmerkmale / » Bodenmerkmale
v a e Sriinland Ackerland
Abschicken 85 ' Feuchtschwarzerde sagen die Was sagen die

. — eneigenschaften aus? Bodeneigenschaften aus?
‘werden sie ermittelt? Wie werden sie ermittelt?

eigerpflanzen m Catenen

auf weisen die Wie sind die Bodentypen
elnen Zeigerpflanzen in der Landschaft verteilt?




Bildungsmaterialien
...flir Lehrgange, landw. Schulen, Universitaten
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F |ﬂf0b|atter 5. Spatenprobe
P p ra ktl SC h e U b un g en 6. Bodenart, Bodenschwere und Fingerprobe
. .. 7. pH-Wert bestimmen
" Arbeitsblatter
8. Carbonatgehalt bestimmen

F Vl d eos 9. Aggregatstabilitétstest

F WO rkS h (@) p- M Od u | e 10. Bestimmung des labilen Kohlenstoffs

AR [ Humushorizont karbonatisches Festgestein -
& 4 Hi, N = Torfhorizont [ verbraunter Mineralboden- N |trat‘AmPe|
g verwittertes horizont

) DESE; verbraunter Mineralboden-
Festyestein horizont mit hohem

IS Grundwasser Skelettanteil Aufgabe 2
Oberflachenwasser [0 Oxidationszone
[ Reduktionszone

Vil

Mein Acker liegt in einer Region mit ca. 400 mm
Niederschlag pro Jahr und hat eine mittlere Feldkapazitét. In
der vergangenen Saison habe ich Diinger von insgesamt 120
kg N/ha ausgebracht und habe 3 t/ha Kérnerraps geerntet.

©KeRler /e T T
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Diese Ampel-Farben ergeben sich:

MaBnahmen zur N-Bindung
Stickstoff-Saldo

Jahresniederschlag
Feldkapazitat

OO0

pH-Wert und Carbonatgehalt bestimmen




Wo gibt’'s das alles?
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Links, Links, Links
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T AGES Mensch Tier Pflanze Umwelt Forschung Q

Gesundheit fur Mensch, Tier & Pflanze

Bodenfacher Bildungsmaterialien
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www.ages.at/umwelt/boden/wissen-und-bildung
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Aligemeines zum Boden

. . * ol - (' 2 S 02 . ngsschliisse!
Ringbuch & Facher retrt S A o el
ab Herbst 2022 im BFW-Webshop: 1) —g

www.bfw.ac.at/webshop

bodenfaecher-app.ages.at/lernapp/
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Kontakt:

Fragen zum Acker-Bodenfacher:
DI Gulnther Aust, BFW (gquentheraust@bfw.gv.at)

Fragen zum Grunland-Bodenfacher:
Dr. Andreas Bohner, AREC

(andreas.bohner@raumberg-gumpenstein.at)
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